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GRADO SEGUNDO

AMPLIAGION Y APLICACIONES

LECCION PRIMERA

Ciencias naturales: su division.

1. Concepto de la palabra Naturaleza en el estudio de las Cien-
cias naturales. — 2, {Qué fendmenos se estudian en la Fisica? —
8. ¢Y en la Quimica?— 4. dQué materias comprende la Historia Na-
tural?

1. La palabra Neturaleza, aplicada en este estu-

dio, comprende todo cuanto nos rodea y se nos hace
perceptible por los sentfidos; tales son todos los se-
res materiales, los fendmenos que apreciamos y las
sausas de ellos que descubrimos ¢ inducimos.
2. La Fisica estudia aquellos fenémenos que se
verifican en los cuerpos sin alterar en nada su natu-
raleza. Ejemplo: la fractura de un cuerpo por el
choque con otro més duro.

3. La Quimica estudia la composicién intima de
los cuerpos, y aquellos fenémenos que cambian la
naturaleza de los mismos. Ejemplo : la producecién
del cardenillo, substancia nociva que no es ni el co-
bre, ni el aire himedo que lo produjeron.

4. La Historia Natural no comprende solamente
el estudio escueto de los seres minerales, vegetales
y animales, sino que se complementa con la Geolo-
gia, que trata de la estructura de la Tierra, y con
otras muchas ramas que forman ciencias separadas
y distintas de la Historia Natural.
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BREVES NOCIONES DE FISICA

LECCION II
De los-cuerpos: sus estados y propiedades.

1. ¢A qué se llama estado de los cuerpos y de qué depende? —
2, 4Cuantos son los estados de los cuerpos y en qué consisten? —
8. ¢Qué son los cuerpos s6lidos? — 4, ¢Qué son los cuerpos ligui-

dos? — b, {Qué

son los cuerpos gaseosos? — 6. » entiende

por propiedades de los cnerpos y de cufintas clases pueden ser? —

7. ¢éCudles corresponden & cada clase?

1. Sellama estado de los cuerpos al mayor ¢ me-
nor grado de consistencia 0 estabilidad que existe
entre sus atomos, en virtud de la afinidad y de la
atraccidn molecular.

2. Los cuerpos, segiin la-mayor ¢ menor adze-
rencia de las particulas que los constituyen, se ha-
llan en un estado 1 otro, y bajo tal concepto pueden
ger solidos, liguidos y gaseosos.

3. Son cuerpos solidos aquellos cuyas particulas
estdn adheridas entre &i de tal manera que conser-
van la forma que les dié la-Naturaleza &¢el Arte. En
ellos no pueden separarse unas moléculas de otras
sin emplear un esfuerzo mayor 6 menor.

4. Son lguidos aquellos cuerpos cuyas particu-
las estdn dotadas de tal movilidad, que ruedan las
unas sobre las ofras mientras no estan terminadas
por una superficie completamente horizontal, siendo
indispensable para conservarlos contenerlos en va-
sijas, & cuya forma se adaptan. En ellos es facil
separar una molécula de las demés sin el menor
esfuerzo.

b. Son gaseosos aquellos cuerpos cuyas particu-—
las tienen tal tendencia & separarse, que encerrados
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en una vasija cualquiera la llenan toda. Son los de
méas difusion y de mayor movilidad atémica,

6. Se llama propiedades de los cuerpos & los ca~
racteres ¢ atributos de las diversas formas de la
materia, ¢ sea & los diversos modos con que impre-
sionan nuestros sentidos.

Pueden ser esenciales si son comunes 4 todos los
cuerpos, que no podrian existir sin ellas; generales,
las que son comunes a todos los cuerpos, pero que
éstos podrian existir aunque no las tuvieran, y pas-
ticulares, que son aquellas que se observan en cier-
tos y'determinados cuerpos, pero no en los demas.
7. En tal sentido puede decirse que son: esen-
iales, la extension y la impenetrabilidad; generales,
la divisibilidad, porosidad, compresibilidad, elasti-
cidad, movilidad, inercia y gravedad; particulares,
la dureza y la blandura, la densidad y la raridad, la
ductilidad v la maleabilidad, la fragilidad, la tena-
cidad, la flexibilidad y algunas otras.

LECCION III
Propiedades generales de los cuerpos.

dQué es la
ad y qué
efectos produce? — 4. ¢Quéd es la porosidad y cémo se anumenta
¥y disminuye? — B, {Qué es la compresibilidad y qué aplicacion
hacen de ella? — 6. {Qué es la elasticidad y oné grados tiene? —

1. {Qué es la extension y como se manifiesta? — 2,
impenetrabilidad de la materia?—3, 2Qué es la divisib

€8 B8

7. éEn gué consiste la movilidad? — 8. {Qué conviene saber acerca
de la inercia? — 9. §Qué beneficios obtenemos de la accién de la
gravedad?

1. Es extension la propiedad esencial de los cuer-
pos por virtud de la cual ocupan necesariamente
un sitio en el espacio. Se manifiesta por las dimen-
siones, cuyo estudio corresponde 4 la Geometria.

2. La wmpenetrabilidad, como propiedad esencial
de la materia, consiste en que donde hay un 4tomo
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no puede colocarse otro, ni de la misma ni de dis-
tinta materia. Los cuerpos, sin embargo, ofrecen
penetraciones aparentes.

Si introducimos en un liquido una vasija boca
abajo, no penetrard en ella el agua, porque lo im-
pide el aire que contiene aquélla. En esta propie-
dad se funda la campana de buzos.

3. La divisibilidad, 6 propiedad de poder ser
reducidos los cuerpos 4 partes sumamente peque-
iias, tiene un limite en los 4tomos, hasta los que no
puede llegarse artificialmente. Sin embargo, el pol-
vo del arroz resulta impalpable; un grano de carmin
tiie por su divisibilidad hasta diez litros de agua;
¥y équé extension tendran las particulas odoriferas
que se desprenden de un granito de almizcle 6 de
alcanfor, si perfumando mucho tarda en consumir-
se tanto tiempo?

4. La porosidad de los cuerpos es la propiedad
de tener huecos 6 cavidades, que se llaman poros,
entre la materia que los constituye. Hay ocasiones
en que conviene aumentar la porosidad de los cuer-
pos; tal sucede en los filtros de carbén y de arena
con que se limpian las aguas sucias de las impure-
zas que arrastran; en los chalecos de gamuza, que
impedirian completamente la transpiracion si no se
agujereasen, y en el empleo de cierta pequeiia can-
tidad de sal que se mezcla con el barro al fabricar
vasijas que se desea sean muy porosas para que
produzcan el efecto de refrescar las aguas.

Otras veces conviene disminuir la porosidad, como
sucede en las maderas que han de estar expuestas
4 la intemperie, para lo cual se pintan y barnizan,
y de este modo se prolonga su duracién.

5. La compresibilidad es propiedad de los cuer-
pos que, 4 merced de los poros, pueden disminuir
de volumen, y no existe por igual en todos ellos,
pues los gases son mas compresibles que los liqui-
dos y éstos lo son menos que muchos sélidos.

La estampacién en relieve sobre los metales, como
las monedas y las medallas, y sobre la madera, el
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papel y el cartén, es una aplicacion muy interesante
de esta propiedad.

6. La elasticidad 6 tendencia de los cuerpos &
recobrar su primitiva forma tiene distintos grados.

Hay cuerpos que recobran instantaneamente su
forma primitiva, como sucede con el marfil, y se
llaman eldsticos de primer género; otros que tardan
algin tiempo, como la goma eldstica y la lana, y se
llaman eldsticos de segundo género, y otros, como el
plomo y la cera, que quedan modificados permanen-
temente, y se llaman cuerpos blandos. La construc-
cién de colchones,” muelles, pelotas, etc., no son
sino aplicaciones de la elasticidad. Las leyes del
choque de los cuerpos se originan de esta propiedad.
7. La movilidad permite que los cuerpos puedan
ser trasladados de un punto 4 otro mediante un es-
fuerzo suficiente. De esta propiedad se origina el
movimiento que da lugar 4 notables diferencias en-
tre los seres materiales.

8. Por la inercia los cuerpos estarian constante-
mente quietos 6 moviéndose, segun fuera su situa-
cion originaria: asi se observa en los movimientos
de los astros.

Que un cuerpo quieto no se mueve mientras una
fuerza no le obliga 4 ello, se comprende con facili-
dad; pero que un cuerpo en movimiento permane-
ceria perpetuamente en tal estado es algo més difi-
cil de entender, porque vemos lo contrario. Pero si
consideramos que sobre los cuerpos actian constan-
temente fuerzas como la gravedad, y que estin su-
Jetos & leyes inmutables tales como las del roza-
miento y otras, se vera claro que éstas pueden anu-
lar la fuerza inicial que dié movimiento al :uerpo.

9. Por virtud de la gravedad, todos los cuerpos
que rodean 4 la Tierra son atraidos hacia su centro,
v en tal sentido podriamos darle el nombre de fuer-
2@ centripela.

Pero existe otra fuerza contraria originada del
movimiento de rotacién de la Tierra, por virtud de
la cual todos los objetos y hasta la misma masa de
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la Tierra serian lanzados al espacio con la velocidad
de dicho movimiento; esta fuerza, de mayor poder
en el ecuador y nula en los polos, podria denomi-
narse fuerza centrifuga.

La gravedad, pues, nos permite sostenernos sobre
la superficie de la Tierra y edificar en ella nuestras
casas y todas nuestras invenciones.

LECCION IV
Propiedades particulares de los cuerpos.

1. 4Cbmo ge consideran la dureza v la blandu

2. ¢Y la den-

sidad y

dad y de la mal
fragilidad y la flexibili

1. Los términos dureza y blan son pura-
mente relativos, pues de dos cuerpos que se com-
paran, el que pueda 7ayar al otro se considera mas

7

duroe, y el que sea rayado mas

La dureza se aprecia por la escala de Mohs,en la
que se contiene una lista de diez cuerpos, desde el
més blando al mas duro, en esta forma:

1.° Talco laminar. 6.° Feldespato ortosa

2.° Yeso cristalizado. 7.° Cuarzo hialino.

3.° Espato de Islandia. 8.° Topacio.

4.° Espato fluor. 9.° Corindén hialino.

5.° Apatito. 10.° Diamante octaédrico.
Los dos primeros pueden ser rayados con la una;

el 3.%, 4.° v 5.° pueden ser rayados con una navaja,
y los cinco 1ltimos no pueden ser rayados con esta
herramienta, y los mas dan chispas con el eslabon.
Resulta el mas duro el diamante, que no es rayado
por ningin otro cuerpo, sino por su propio polvo,
lo que hace costosisimos su talla y pulimento para
convertirle en brillante.
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2. La densidad y la raridad se refieren 4 la canti-
dad de masa que contienen los cuerpos enigualdad
de volumen, llaméndose mas denso al que contenga
mayor cantidad de materia. Asi, comparando un
decimetro ctibico de plomo con un decimetro ciibi-
co de corcho, el primero pesard mas que el segun-
do, y se dice que el plomo es més denso que el
corcho; y comparando un kilogramo de plomo con
un kilogramo de corcho, el segundo tendra mayor
volumen 6 abultard mas que el primero, como con-
secuencia de la misma ley.

3. La ductilidad permite extender los cuerpos en
hilos sumamente finos, como puede verse en los de
cobre que se aplican para transmitir las corrientes
eléctricas, tan finos que algunos apenas se ven. Los
metuales que relativamente carecen de esta propie-
dad se llaman agrios, como el antimonio. El pla-
tino es el mas ductil de todos los metales.

La maleabilidad produce lAminas metalicas de
extraordinaria delgadez mediante el empleo de los
poderosos laminadores 6 simplemente por el batido
a martillo. El oro, que es el cuerpo mas maleable,
queda reducido 4 hojas tan finas como las que se
emplean en toda clase de dorados, cuya manipula-
cién requiere mucho cuidado, porque basta la tenue
corriente de aire producida por la respiracion para
separarlas de su sitio.

4. La lenacidad, 6 sea la resistencia que oponen
algunos cuerpos 4 dejarse desmenuzar por la per-
cusion ¢ por la traccion, parece incompatible con la
dureza, pues en muy pocos cuerpos se presentan
ambos caracteres 4 la vez. La forma de los Cuerpos
modifica notablemente su tenacidad, siendo la for-
ma cilindrica la mis tenaz ¢ resistente.

La fragilidad, propiedad contraria 4 la anterior,
permite que algunos cuerpos duros, como el cristal,
el diamante y otros, puedan ser reducidos 4 polvo
mediante el choque 6 la percusién.

La flezibilidad permite encorvar ciertos CUerpos
sin troncharse; tal sucede con las espadas de buen
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temple, que llegan &4 poder hacerse una circunferen-
cia, recobrando luego la forma recta por conse-
cuencia de su gran elasticidad.

LECCION V
De las situaciones de los cuerpos y de las fuerzas

1. ¢De cudntas maneras pueden ser el reposo, el movimiento y el
equilibrio de los cuerpos?—2. ;Qué conviene saber acerca del peso
de los cuerpos? — 3. ¢Son igualmente pesados todos los cuerpos?—
4. {Qué hay que considerar en las fuerzas? — 5, JA qué se llama
centro de gravedad y como se determina?

1. El 7eposo no existe en absoluifo, pues hoy no
ignora nadie los movimientos de la Tierra & que van
sujetos todos los cuerpos que hay en ella; pero en
un término 7¢lativo se dice que esta en reposo un
cuerpo que ocupa permanentemente la misma po-
sicion respecto de los que le rodean.

El movimiento puede ser uniforme y variado : este.
altimo se divide en acelerado y retardado. También
puede ser rectilineo, curvilineo y oscilatorio, segin
su direccidn.

El equilidrio puede ser de tres maneras: estable,
inestable,
ndiferente.

il equili-
brio estable
es la situa-
cién en que
se halla un
cuerpo, A
(fig.16),que

Fig. 16. — Clases de equilibrio. St‘!pﬂ!‘&dﬁ de

su posicidn

vuelve por si mismo 4 ella en cuanto cesa la fuer-
za que le habia separado: resulta mas favorecido
cuanto mayor sea la base del cuerpo.
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El equilibrio inestable es la situacién en que se
halla un cuerpo, B, que ligeramente separado de su
posicién tiende & desviarse de ella cada vez maés:
facilita su caida la pequetiez de la base.

El equilibrio indiferente es la situacién en que se
halla un cuerpo, C, que persiste en ella, cualquiera
que sea la posicion andloga en que se le cologue:
lo mismo sucederia si fuese una esfera

2. El peso de los cuerpos puede ser absolufo, re
lativo y especifico.

Todos los cuerpos tienen peso absoluto, siempre
plO]lﬁl[‘i()Hdl 4 la masa contenida en su volumen.

Ya queddé definido.

Peso relativo es la relacién entre el absoluto y otro
conocido que se toma como unidad. Asi, cuando se
dice: este cuerpo pesa 3 kilogramos, se nombla su
peso con relacion al kilogramo. La unidad de peso
relativo es el gramo, 6 sea el peso en el vacio de
1 centimetro ciibico de agua destilada 4 la tempe-
ratura de 4 grados {_‘.m\ti;;;r;ulos y 4la presién atmos-
férica de 760 milimetros.

Peso especifico de un cuerpo es la relacion entre su
peso relativo y el de otro que se toma por unidad en
igualdad de volumen, presiéon y temperatura. Para
10s liquidos y sélidos se toma como unidad de com-
paracién el agua destilada con las condiciones ante-
dichas, y para los gases y vapores el aire atmos/férico
a 0 grados y con igual presion baromeétrica. La ex-
presion el peso especifico de la plata es 10,5 significa
que un volumen de plata ig ual 4 otro de agua des-
tilada pesa 10,5 veces mas aquél que éste en igual-

dad de presién y temperatura.

3. Todos los cuerpos son igualmente graves o
pesados; pues aun cuando se observa que caen
algunos con mas rapidez que otros, esta diferencia
no consiste sino en la resistencia que les opone el
aire, segun la forma y densidad de los cuerpos.

4. En toda fuerza hav que considerar tres cosas :
su punto de aplicacion, 6 sea el punto del cuerpo
sobre que actia imnediatumeute; su direccidn, 6

4
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sea‘la recta que la misma fuerza tiende 4 hacer re-
correr al punto de aplicacion; su inlensidad, O sea su
valor respecto de otra fuerza tomada como unidad.

5. Se llama cenlro de r/;({f(’f{'c!d de un cuerpo al
punto de aplicaciéon de la resultante de todas las
acciones de la gravedad sobre las moléculas de un
cuerpo. Se determina txlu_1'111‘1;\.111511:111311‘.{3 suspen-
diendo el cuerpo con una cuerda en dos posiciones
distintas y senalando el punto de él en que se cor-
ten las dos prolongaciones de la cuerda.

La ley general de equilibrio de todos los cue 11""’
es que la \eitlc:tl que pasa por el centro de grave-
dad no salga de la base de sustentacion.

LECCION VI
Idea general de las maguinas.

1, ¢Cémo debexm considerarse las maguinas? — 2, ¢De cufntos
géneros puede ser la palanca, y cual es la ley general de equilibric

en todos ellos? — 8, {Cuales son las principales aplicaciones de la
palanca? — 4. {Qué scn la balanza, la romana y la bascula? —
5. ¢De cudntos modos puede ser la polea? — 6, ¢Qué son el cabres-

tante y la cabria? — 7. ¢Qué son las ruedas dentadas y el cric 6
gato? — 8., ¢Qué son el tornillo y el tornillo sin fin? — 9. ¢Qué se
entiende por rozamiento y cémo se aumenta y disminnye?

1. La mdguina es todo aparato capaz de modifi-
car y transmitir la aceién de las fuerzas, En tal sen-
tido, no son productoras de fuerza, sino simple-
mente el medio de combinarlas con una pérdida
relativa, porque ellas mismas consumen parte de.la
fuerz& que se les aplica

2. Lapalance puede ser de primero, de segundo
y de tercer género, segiin la posicion relativa de la
polencia, la islencia, y el punto de apoyo. Es la
palanca de primer género cuando tiene el punto de
apoyo entre la potencia y la resistencia, como su-
cede con las tijeras y lenazas usuales de cocina; y
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_ es tanto méas ventajosa 4 la potencia cuanto més
distante de ella se encuentre el punto de apoyo. Es
de segundo génerola que tiene la resistencia entre el
punto de apoyo y la potencia, como sucede con los
Juelles, los partidores de pifiones y las carretilias de
mano para transportar la tierra; y es de fercer gé-
nero cuando se encuentra la potencia entre la resis-
tencia y el punto de apoyo, como los dienies y las
manos del hombre, las pinzas, etc. Estas ultimas
palancas son las que auxilian menos 4 la potencia.

Las distancias que hay desde el punto de apoyo &
los puntos de aplicacion de la potencia y de la resis
tencia se llaman drazos de la palanca. La ley gene-
ral de equilibro es que el producto de la potencia
por el camino que recorre ha de ser igual al produc-
to de la resistencia por el camino que recorre.

3. La palanca tiene innumerables aplicaciones,
puesto que puede decirse que no hay maquina, por
complicada que sea, que no venga a reducirse 4 una
palanca. Pero las primeras y mas inmediatas son la
valanza, la romana y la bdscula.

4. La balanze es una palanca de primer género,
de brazos iguales, que

sirve para determinar <’;__Y_“““

el peso relativo de los \(
cuerpos colocando en 5;

un platillo el cuerpo - oy | g
cuyo peso quiere ha- ]
llarse y en el otro pesas
conocidas hasta conse-
guir el equilibro. Hay
balanzas de varias cla
ses; la més usual es la
que representa la figu-
ra 17.

‘La romana es tam-
hn_}n una palanca de‘Fig.17.—Balanza de brazos y platillos
primer género, de bra-
z0s desiguales, que sirve para hallar el peso relati-
vo de cuerpos muy pesados; al efecto, el CUerpo cuyo




]

peso relativo se busca se suspende de un gancho
al extremo de un brazo de palanca muy corto, y se

=

¥

a i

3

Gl

Fig. 18.—Romana.
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obtiene el equili-
brio corriendo
una pesa & lo lar-
go del brazo de la
potencia, mucho
mas largo, y que
estd previamente
graduado. Tal
puede verse en la
figura 18.

La -bdscula es
una combinacion
de palancas de

brazos desiguales, que sirve para averiguar el peso
relativo de grandes masas ¢ fardos. Las hay fijas en
el suelo, con las cuales pueden pesarse carros y

vagones cargados.

5. La polea puede ser fijay mdvil: es fija cuando
sotlo tiene movimiento de rotacién, como la que ya
vimos en la figura 3.%; y es mévil cuando tiene mo-
vimiento de rotacién y de traslacién, como la de la

figura 19, en la cual D representa
un punto fijo, R la resistencia que
va ascendiendo y P la potencia.

Se llama #rdéula 6 polipastro 4
toda reunién de poleas fijas y mo-
viles, que pueden combinarse de
muy variadas maneras; una de
ellas, lamas usada, es como indica
la figura 20.

6. Elcabrestanteno es otra cosa
que el mismo torno colocado en
posicion vertical, haciendo, por lo
tanto, el tiro en direccién horizon-
tal. Se usa mucho en el ferrocarril
para el arrastre de vagones 4 cier-

Fig. 19.—rolea mdvil

tas plataformas, y en los barcos para aproximar-

los & los muelles maritimos (fig. 21).
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combinado con una 6 'hm‘

poleas adas en la parte superior
de un soporte que permita elevs ar
h‘!"ls:'.,.:u‘lm el cuerpo que ha

se sobre carros 6 vagones; ele-

vado el cuer se le hace descende:
sobre el vehiculo que ha de transpor-
tarle & otro gitio.
7. Ruedas dentadas 6 de engrana
son unos cilindros « 1uy poca ¢ It
ra j_; de

colocars

Jia cu
O dientes que en-
generalme
e llama

VO D( .'

Pl

El erie, o ‘.rf'{f._" ¥
combinacién
que engrana en una barra, también
dentada y m esistente. Esta ma-
1111111 A convierte el movimiento circu-
lar de la :‘11“-151 en rectilineo hacia
arriba, y se aplica para levantar pe-
508 enormes, ¢omo carruajes 6 mé-
quinas, 4 muy pequefa altura (figu-
ra 22).

S. Kl Zoranillo 6 rosca es un cilin-
dro rec-
to con la
perficie
un borde
"-"m;\ de

f 0, llam

una maquina ce

D3

ympuesta de

mle.uid de
saliente en
espiral, que

llc.ma, filete del tor-

tmdo\? Paso

e! fornillo 4 la distan-
cla entre cada dos vuel-
tas del filete. General-

mente va unido & una

pieza llamada fuerca, hueca, en la cual
tornillo, ar:emodz’unlo»,v el filete de éste

pene tra el
a las cavi-
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dades 6 pasos de aquélla. Los hay de varios modos,
dos de los cuales pueden verse en la
ficura 23.

El {ornillo sin fin es una maquina com-
puesta de un tornillo que, movido por
un manubrio, engrana en una rueda
dentada (fig. 24).

9. Rozamienio es la resistencia que
ofrecen los cuerpos al moverse 10s unos
sobre los otros. Se produce por las aspe-
rezas que haya en la superficie de cada
uno y por la presién con que resbalan 0
s rozZan.

A veces conviene disminuir el roza-
miento, para lo que se usan materias

Fig. 22 grasas, y también el bruiiido y pulimen-

Cric6 gato. to: por esto se engrasan los ejes de los
carruajes y de las maquinas, y se usan
carriles en los tranvias y caminos de hierro.

Otras veces conviene aumentar el rozamiento,
como en los pisos resbaladizos que se rayan cOR
hendeduras, y también en los mangos de ciertas he

Fig. 23, — Tornillos. Fig, 24.— Tornillo sin fin-

rramientas: los frenos de los carruajes tienen este
objeto de aumentar poderosamente el rozamiento
hasta llegar & detenerlos, contrariando las leyes de
1a inercia y aun de lagravedad.
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LECCION VII

Fendmenos fisicos de los ligmidos.

158 jué consiste el principio de la igunaldad de presién?—
(En qué consiste y para qué sirve la prensa hidraulica?—3. dQué
aplicacién principal se hace de los tubos comunicantes? -— 1, iQua

son los pozos artesianos y cul es su fundamento? — 5. $Son sus-

ceptibles los liquidos de cambiar de estado?

1. El principio de la igualdad de presién, fun-
damento de toda la hidrostatica, se enuncia dicien-
do: la presién ejercida sobre la superficie de un
liquido es transmitida integramente en todas direc-
ciones, y es proporcional 4 la
extension de la superficie que ==
se considera.

Hay un aparato (fig. 25) que
consiste en un pistén que com-
prime el agua contenida en una

s |
esfera cuya superficie esta agu- ,I‘ii
jereada: al hacer la presidn, el Lid
liquido sale de igual maner: i d

por todos los agujeros.

2. Laprensa hidrdulica (ign-
ra 26) consta de dos cuerpos de
bomba llenos de agua, uno mu
cho mayor que el otro, puestos
en comunicacién por un tubo
registente, y ambos con su co-
rrespondiente pistén. Una pe-
quena presion ejercida en el
cuerpo menor por medio de la
palanca sobre el pistén, es trans-
mitida 4 la base del cuerpo de .
bomba mayor, desarrollando una fuerza tanto mas
considerable cuanto mas grande sea la diferencia

de los liquidos.
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cual se tendra una linea completamente horizontal
4 la cual podran referirse las cofas de las alturas de
los puntos B y A, cuya diferencia dird la mayor 6
menor altura del uno con respecto al otro.

4. Pozos arlesianos son surtidores que se hacen
brotar de los terrenos bajos por donde se supone
pueda pasar una corriente de agua procedente de
capas terrestres més elevadas. Al efecto se perfora
la tferra por medio de barrenos verticales hasta lle-
car & la capa permeable donde se espera hallar la
corriente de agua: si existe, la tendencia del liquido
& colocarse 4 la altura aproximada del depdsito de

B

- R
B -
RN 5
% - .
T £ \
— i ] -
o ¥ 5
I —— /7
~ - ==y
T il 7

Fig, 28,— Pozo artesiano.

donde procede, hara que brote fuera de la superfi-
cie y &4 mayor 6 menor altura (fig. 28).

5. 1 Los liquidos son susceptibles de pasar por los
tres estados de solidez, liquidez y fluidez, 4 causa
del calor. Sometida el agua 4 una alta temperatura
se volatiliza y reduce 4 vapor, asi como se convierte
en cuerpo sélido 6 Aielo cuando la temperatura dis-
minuye mucho.
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LECCION VIII
Fenomenos fisicos en el aire atmosférico.

1. (En gué consiste la miaquina neumatica? — 2. ;Cémo se com-

presiom atmosférica? — 4, ¢Hay una sola clase de b

b. éComo se clasifican las bombas?

6. ¢Qué puede aiiadirse a lo
dicho sobre el sifon? — 7. {Por qué se producen los vientos?

1. Siendo el aire atmosférico, como todos los ga-
ses, extraordinariamente elastico y compresible, se
ha sacado partido de esta propiedad para la cons-
truccion de varios instrumentos de aplicacién muy
itil é interesante.
Tal es, entre otras,
la mdguina neuwmdti-
ca (fig. 29), que con-
sisteen una campana
6 recipiente de cris-
tal de la que se ex-
trae el aire por me-
dio de un cuerpo de
bomba. Entre otras
muchas aplicaciones
que se hacen de este
instrumento, es dig-
na de mencipn la de
privar de aire a los
alimentos para que se conserven, y la de usarla
como motor para los caminos de hierro llamados
atmosféricos.

2. El aire atmosférico es unas setecientas seten-
ta veces més ligero que el agua; y un metro ciibico
de aire pesa préximamente un kilogramo, 6 muy
poco més. Esta pesantez se combrueba pesando un
globo de vidrio del cual se haya extraido previa-
mente el aire y cerrado con una llave para que no
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vuelva & penetrar; obtenido el peso y abierta la lla-
ve para que ‘el aire penetre de nuevo, se vuelve &
pesar, y entonces se observa que el peso del globo
ha aumentado en la proporcién de 1,3 gramos por
cada litro de aire que pueda contener & la tempera-
tura y presién medias.

3. "La presidn atmosférica se ejerce en todas
direcciones, hacia abajo, hacia arriba y lateral-
mente.

La presion de arriba 4 abajo, 0 vertical, se com-
prende bien, porque el aire es un cuerpo sujeto &
ja accion de la gravedad que actia en ese sentido.

La presién de abajo
arriba, contraria a la di-
reccién de la gravedad,
se experimenta volvien-
do boca abajo un vaso
lleno de aguna cubierto
por los hordes con una
hoja de papel; manipu-
lando con cuidado se ob-
servarad que el agua se
conserva en el vaso in-
vertido, porque la pre:
si6n atmosférica de aba-
jo & arriba la sujeta, ha-
ciendo servir al papel de
base 6 fondo de la vasija. Fig. 30. — Hemisferios

Las presiones laterales de Magdeburgo.
se comprueban con los
hemisferios de Magdeburgo (fig. 30). Consisten en
dos medias esferas metélicas que cierran herméti-
camente por sus bordes, constituyendo una esfera
hueca. Por la llave que tiene una de ellas y valién-
dose de la mAquina neumética, se extrae el aire
que tal esfera contiene, y cerrada de nuevo la llave
para que el aire no penetre, se observa que es im-
posible separarlos aunque se tire en direccion opues-
ta con gran fuerza hasta que se deja penetrar el aire,
v entonces vuelven 4 separarse facilmente.




Hay es principales de dardmelros: el

cubeta, ya explicado,

g. 31). Con-
en un tubo en-
forma de sifon de
siguales unidas por
arte inferior por un tubo
capilar; la presion a &

Bl

P e )

rica se ejerce sobre la menor por el orificio @; y se
mide por la diferencia de altura entre las dos es-
calas que lleva el aparato. El bardmetro de cua-
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52) es también un tubo encorvado con
:nor abierta, en la que flota sobre la su-
i mercurio un cuerpo que sube 6 baja
con la altura de la columna liquida, haciendo mo-
Ver un peso, p, cuyo hilo de suspensién pasa por
una polea, o, que lleva sujeta en su eje una aguja
que marca en el cuadrante.

= 5. Lasbombaspueden ser
aspirantes, impelentes y miz -
fas.Labomba aspirante (figu-

ey

e VIR S

R 5 R T

Bomba &

ra 33) puede elevar el liquido de una profundidad
que no exceda de 10 metros préximamente. Cuando
por medio de la palanca, B, se eleva el pistdn, P, el
vacio producido hace abrir la valvula, S. por la pre-
S10n atmosférica ejercida sobre el liquido que as-
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ciende por el tubo de aspiracién, A, y penetra en el
cuerpo de bomba. Cuando el pistén desciende cie-
rra la valvula S y hace abrir la que lleva el mismo
prm en O, con lo cual el liguido se ha colocado
sobre el pistén, que al volver & ascender lo lanza
por el tubo de -Hllll‘1 Esta bomba da salida al agua
gencillamente: las impelentes (fig. 34) v las miztas
(fig. 35), que tienen el pistén
Ii"l%l("fi?.(). comunican al Ilqllldo
en su salida una fuerza 6 pre-
8i6n considerables.

6. Como el sifon exige ha-
cer el vacio, cnando para ello
ha de emplearse la \Il(.‘\_.lul't he-

cha con la boca, se le pone un

‘rulm adicional en el extremo de
la rama mas larga, que debe
estar cerrada, para el caso de
que los liquidos puedan ser es-
pirituosos ¢ corrosivos y produ-
cir en este caso dafio a la per-
sona que operase; hecho el vacio
se da paso al liquido abriendo
la llave préxima al orificio de
salida.

7. La atmdésfera, 4 causa
principalmente del peso del aire
y de las variaciones que su tem-
peratura experimenta, se halla
casi constantemente en estado
de movilidad, produciendo los
Fig. vientos, que reciben distintos
mba mixta. nombres, segtin su velocidad y

dirececién. Dicha velocidad varia
desde un metro por segundo hasta 40, constitu-
yendo en este tiltimo caso el horrible y devastador
fenémeno que se llama Zuracin. La movilidad del
aire atmosférico se utiliza como motor algunas ve-
ces, como se ve en los barcos de vela y en “las aspas
de los molinos de viento.
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LECCION IX

Acustica 6 Fonologia.

prueban las vibraciones de los r que adver—

tir acerca de la propagacion del sonido? — 4, ¢ on las prin-
cipales notas gue han de considerarse en los sonidos?—=5, éQué son

el eco ¥ la resonancia?

I. El sonido produce en el oido una sensacion
agradable, armonica y en cierto modo sujeta 4 me-
dida. El 7%ido produce una impresién menos regu-
lar, y no obedece 4 ninguna ley de proporcionali-
dad matemética. Esta diferenciacién es muy arbi-
traria, pues el apreciarla depende de la finura del
oido y de la educaciéon que se le haya dado.

2. Las vibraciones de los cuerpos, que producen
el sonido, no son otra cosa que movimientos rapi-
disimos de sus moléculas. Tal puede verse estiran-
do y soltando repentinamente una cuerda tirante
de alguna longitud; si se extiende una tenue capa
de polvo impalpable sobre una placa sonora, se no-
tara que aquél adquiere un movimiento circular
rapido como si fuese impelido por las ondas so-
noras. ;

3. El sonido no se propaga en el vacio: para
comprobarlo basta colocar un timbre sonoro bajo la
campana de la maquina neumética, y se observara
que & medida que va produciéndose el vacio deja de
oirse el sonido, aunque se vea que el martillo conti-
nua golpeando en la campana. La propagacién or-
dinaria del sonido se verifica por el aire; pero tam-
bién son buenos conductores, y con mayor veloci-
dad, los solidos y los liquidos. La mdzima velocidad
del sonido se verifica mediante las corrientes eléc-
tricas por conductores metalicos: tal es el funda-
mento del Zeléfono.
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4. En el sonido hay que distinguir tres notas
caracteristicas: inlensidad, tono y limbre.

La inlensidad depende de la amplitud 6 extension
de las vibraciones. Estd en razén inversa del cua-
drado de la distancia, y en razon directa de la den-
sidad del aire; es [;-1:1_\'0‘.‘ en los valles que en las ci-
mas de I;H montanas, y no se percibiria ordinaria-
mente si desaparec

14 (‘1 aire. Por lo demas, cual-
quier cuerpo elastico puede conducir el sonido,
como se observara si se golpea en una punta de
un palo y se escucha en la otra.

El fono 6 allura depende del niimero de vibracio-
nes que se producen en la unidad de tiempo, seguin
lo cual los sonidos se clasifican en graves y r:f/sm’m
En los graves es menor el niimero de vibraciones,
que pueden ser solamente 16 por segundo, pudien-
do llegar en los agudos hasta 40.000 6 més en igual
tiempo.

El Zimbre es un caracter peculiar del sonido que
no se puede definir y que depende principalmente
de la naturaleza de la me¢ 1‘.1‘1‘- vibrante del cuerpo
sonoro. Por él distinguimos la voz de distintas per-
sonas v los sonidos de diferentes instrumentos.

H. Por la reflexidn del sonido se producen los ecos
y las resonancias. El eco es la repeticion de un soni-
do en el aire en virtud de sn reflexion sobre una
superficie. Para que se perciba el eco es preciso que
la superficie que refleje un sonide articulado diste
lo menos 34 metros del punto de su produccidn, con
lo cual se repetird una silaba, v se llama monosild-
bico; pero si aquella distase doble ¢ triple, se repe-
tirdn dos 6 tres silabas. Son ecos mabltiples cuando
repiten muchas veces el mismo sonido; esto sucede
cuando el eco se refleja entre superficies-paralelas.

La resonancia se pmducp cuando las superficies
de reflexién estdn muy proximas, dando lugar 4 que
se confundan los ecos: tal sucede en las habitacio-
nes algo espaciosas, si estin desamuebladas.
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LECCION XI
Calérico.

1. ¢En qué consiste la dilatacién de los cuerpos por el calor?—
2, ¢Qué nombres toma el cambio de estado de los cuerpos median-
te el calor?—3, {Cdmo se efectiia la evaporacion de los liguidos? —
1, JQué es la ebullic

n y cémo se adelanta 6 retrasa? — 5. ¢Qué
tendencia tiene el calbrico?—6. ¢Qué se entiende por cuerpos bue-
nos 6 malos conductores del caldrico, —7. ¢Coémo se reducen los
grados de una escala termométrica & otra?

1. Se llama dilatacidn el aumento de volumen
que sufren los cuerpos por la accién del calor. Debe
tenerse muy en cuenta esta propiedad en toda clase
de construcciones, sobre todo en las metélicas.

La dilatacion de los cuerpos sélidos puede ser
lineal, superficial y citbica, segtin las dimensiones &
que afecte més notablemente, aunque nunca se rea-
liza la una sin la otra.

En los liquidos hay que distinguir la dilatacién
real, que corresponde solamente al liquido, y la di-
latacion aparenle, que corresponde al liquido y 4 la
vasija que lo contiene.

En los gases la dilatacién es casi uniforme.

2. Los diferentes cambios de estado de los cuerpos
por la accion del calor se llaman jusidn, vaporiza-
cion, liguefaccion y solidificacion.

3. Se da el nombre de evaporacidn 4 la produc-
cion lenta y esponténea de vapor en la superficie de
un liguido, como se esta verificando con frecuencia
en el agua del mar, de los lagos y de los rios, con
lo que se forman las nubes.

La evaporacidn de los liquidos se efectiia 4 expen-
sas de su calor, que baja tanto més cuanto mayor
sea la cantidad del liquido evaporado. Por eso el
agua se refresca cuando esth en vasijas porosas 6
rodeadas de un pafio humedecido. La mayor ¢ me-
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nor actividad de la evaporacién depende principal-
mente de la extension de la superficie del liquido
y de la sequedad y agitacién de la atmdsfera. Cuan-
to mas sea aquélla y més seca y agitada se halle
eésta, tanto mas favorecida resultari la evaporacion.

4. Se da el nombre de ebullicidn cuando el vapor
se produce rapidamente y en toda la masa del ligui-
do, como vemos tiene lugar en las vasijas que se
aproximan al fuego. La ebullicidn va cominmente
acompanada de ruido.

La ebullicion de los liquidos se puede adelantar 6
retrasar por varias causas; pero la que més contri-
buye 4 esto es la presién aimosférica. Cuanto ma-
yor sea eésta tanto mas se retrasara la ebullicion. De
aqui el que hierva el agua mas pronto en una mon-
tana que en el fondo de un valle; y puede ser tanto
lo que se adelante la ebullicidn, que no baste 4 que
se cuezan las substancias alimenticias. Tal suce-
de en el monasterio de San Bernardo, en los Alpes,
donde tienen gue valerse de ollas
de Papin (fig. 36). Estas ollas son
de paredes muy resistentes y es-
tan herméticamente cerradas por
medio de una tapa fuertisima, con
lo cual el vapor desprendido del
liguido oprime la superficie de éste
y retarda la ebullicion.

9. El calérico tiende & equili-
brarse en todos los cuerpos 6 4 po
nerlos 4 la misma temperatura,
por lo cual todos ellos érmradian 6
reciben calor en todas direcciones,
dependiendo el mayor ¢ menor el
grado de reflexidn 6 absorcion del Marmita do Papin.
calorico en los cuerpos del estado
de sus superficies y del color que tengan. Las su-
perficies blancas y pulimentadas reflejan mucho el
calorico, y las negras y deslustradas lo absorben.
Por eso los tubos de las estufas son negros y sin
pulimento: predomina en los trajes de verana el




68 CIENCIAS NATURALES

color blanco, y preferimos para el invierno los co-
lores obscuros. Tendiendo el caldrico 4 equilibrarse
en todos los cuerpos, si permanecen juntos dos de
ellos en una misma habitacion, su temperatura es
jgual,, por mas que los metéalicos, por ejemplo, nos
parezca que estin mas frios que-los de madera, paja
y tela. Esta diferencia no consiste en su tempera-
tura, sino en su mayor 6 menor conductibi lad.

6. Es conductibilidad la propiedad que tien
los cuerpos de transmitir el calor al través de su
masa. Los cuerpos, bajo tal concepto, se dividen en
buenos y malos conductores del caldrico, hallandose
los metalicos en el primer caso. Si tomando un alfi-
ler por uno de sus extremos le aplicamos 4 un cuer-
po en ignicién, llega pronto el calor & nuestros de-
dos y aun nos quema, mientras que podemos tener
entre ellos una paja 6 una cerilla encendida sin que
nos apercibamos del calor. Los sélidos son mejores
conductores del caldrico que los liguidos, y éstos mas
que los gases. En esta propiedad se funda el poner
nangos de madera a los utensilios de cobre o hie-
rro que se emplean en las ¢ cinas y el elegir para
abrigarnos cuerpos que, como la lana, el algodon y
la pluma, conduzcan mal el caldrico.

7. El termometro centigrado es el de uso mas
general para apreciar las temperaturas medias or-
dinarias, y la mayoria de los termometros llevan &
un lado la escala centesimal 6 de cien partes, y &
otro la de Réaumur 6 de ochenta, porque en ambos
son comunes el 0 4 la temperatura del hielo funden-
te y el 100° 6 el 80° al punto de ebullicién del agua
destilada, y 4 la presién de 07,760. ;

Puede ocurrir, sin embargo, la necesidad de redu-
cir los grados de una escala & los de otra.

Para reducir grados de la escala de Réaumur 4 1a
centesimal, se multiplica el niimero de ellos por 5
y el producto se divide por 4. Para reducir grados
centesimales 4 la escala de Réaumur, se multiplica
el nimero de ellos por 4 y el producto se divide
por 5.
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LECCION XII

Luminico,

1. {Qué son la sombra ¥ la penumbra? — 2, dEn qué consiste
Ta reflexion de la luz? — 3. in qué consiste lg refraccion de la
Iuz y edmo se observa? — 4. dQué son el tales pio y el mi 0800~
pi 1Qué se entiende por cimara obseura? — 6, & Qué son
linte s magicas?

1. Se llama sombrqg al espacio que queda com-
pletamente privado de luz detras de los cuerpos
opacos al ser alumbrados por uno luminoso desde
la parte opuesta,

Se llama penumbra una porcion de espacio des-
igualmente alumbrado que rodea 4 la sombra total.

<. Al caer un rayo de luz sobre un cuerpo puli-
mentado es reflejado por este, formando un angu-
lo de reflexién ¢ reflejo, que es igual al de inciden-
cia 6 al que forma el rayo de luz con el cuerpo &
que viene & encontrar. R fenémeno se llama
reflezidn, que tiene efecto principalmente sobre
cuerpos blancos y lustrosos. Los Cuerpos negros no
reflejan la luz,

3. Otro de los fenémenos notables ofrecidos por
la luz es la refraccion, que consiste en el desvio que
experimentan sus rayos de la lines recta al atrave-
sar los cuerpos didfanos de distinta densidad. Por
€510 nos parece torcido un bastén cuya mitad se su-
merge en agua, y podemos ver, sin variar de posi-
eién, dentro de ung palangana con rua, objetos
que sin ésta no vefamos por no hallarse en iinea
recta con el érgano de la vista.

La refraccién se obserya por los efectos que se
producen descomponiendo la luz en sus siete colores
complemeniarios a) pasar por un prisma de cristal.
También puede recomponerse por varios procedi-
mientos, entre ellos el llamado disco de Newton,
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que es un circulo cuyo borde y centro estan cubier-
tos de papel blanco, y pintados en sectores desde el
centro 4 la circunferencia los siete colores comple-
mentarios de la luz por su orden. Haciendo girar
rapidamente el disco, los siete colores se confunden
en uno solo y se ve el blanco resultante.

4. Entre los instrumentos destinados a auxiliar
el 6rgano de la vista merecen ser mencionados el
telescopio y el microscopio. Sirve el primero para al-
canzar 4 ver, mas 0 menos distintamente, cuerpos
muy lejanos, como los astros, y el segundo para
aumentar el tamaifio de los objetos excesivamente
pequenos.

5. Uno de los aparatos notables fundados en el
luminico y que se aplica especialmente & la repro-
duccion de los objetos por medio del daguerrotipo y
de la folografia, es la camara obscure. Consiste en
una caja con un espejo inclinado en el fondo, en el
que se reproducen las imagenes que penetran por
un orificio, las cuales se dibujan en un vidrio colo-
cado en la parte superior del aparato.

6. Las linternas mdgicas son también aplicacio-
nes del luminico, y sirven para reproducir sobre
una pantalla imAgenes pequenas de los objetos,
que luego aparecen muy amplificadas. Su perfec-
cionamiento, combinandolas con otros mecanismos,
ha dado lugar al moderno cinematigrafo.

LECCION XIII
Magnetismo.

1. ¢CuhAl es la propiedad caracteristica del magnetismo?—
2. ¢Cémo se presentan y como ejercen su poder los imanes
3. ¢Cuéles son los principales medios de imante
ciales? — 4, ;Qué es el meridiano magnético? — 5. {Qué es el slec-
tromagnetismo?

n de los ar

1. La propiedad caracteristica del magnetismo
es la de atraer ostensiblemente & ciertos metales,
como el hierro, el cobalto, el niquel, etc. Realmente,
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los imanes atraen 6 repelen 4 todos los cuerpos;
pero no de una manera tan manifiesta como 4 los
que se llaman magnéticos. - .

2. Los imanes naturales son en su esencia 6xi-
do de hierro. Los imanes artificiales son barras de
aczaro de dif for-
mas y tamafios quel
obtenido la propiedad
de atraer por algtn
procedimiento exter-
no : estos son, a veces,
més potentes que los
naturales (fig. 37).

Unos y otros ejercen
su poder atractivo 4
través de todos los cuer-
pos, y disminuye cuan-
do la distancia aumen-
ta. Puede verse hacien-
do mover una aguja &
lo largo de un cristal,
en la direccién en que
se lleve un imén por 1«
cara opuesta. :

3. Para la imanta - =
cion artificial de agu-
jas 6 barras de acero se F
emplean los tres proce-
dimientos siguientes: 1.° por la accién directa de
un iman; 2.% por la accién de la tierra, ¥ 3.%, por
medio de una corriente eléctrica. Todos los cuerpos
magnéticos tienen un limite de satwracion. El pri-
mer medio, que es el més corriente, consiste en
friccionar varias veces en un mismo sentido, con un
polo de otro iman poderoso, la aguja 6 barra que se
desea magnetizar.

4. . Se llama meridiano magnético de un punto de
la Tierra al plano vertical que pasa en él por los dos
Polos de una aguja imantada mévil y en equilibrio
sobre un eje vertical. Generalmente no coincide con

a1

Z. 37. — Imdn ar
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el meridiano astronémico, y al angulo agudo que
forman ambos se llama declinacion de la brijula.
5. Se llama eleciromagnetismo al estudio de la
acciones que reciprocamente ejercen las corriente
eléctricas sobre los imanes v eéstos sobre aquéllas.

LECCION X1V
Electricidad.
ctividad eléctrica? —

Jud es
2

2
ma condensadores?

nifiesta la ¢

1, ;De cointas maneras se n

encia? — 3. 3(

2, ;Como se verifica la electrizacidn por ir

la maquina eléctrica? — 4. ;A qué se 1l

les son las mAs notables?—

b. 4Qué son las pilas eléctricas y cu
6. ;En qué consiste el chogue de retroceso?

1. La actividad eléctrica y sus fendmenos se ma-
nifiestan en la superficie de los cuerpos de dos ma-
neras, que se nombran: estdtica y dindmica, segun
el estado de reposo 6 de movimiento en que se hacen
evidentes los fenémenos resultantes. Cuando se fro-
ta una varilla de
cristal con un
pano seco, atrae
los cuerpos lige-
ros (fig. 38), y la
electricidad asi
desarrollada es la
estdtica; la dind-
mica se manifies-
ta por las corrien-
tes eléctricas pro-

Fig. 38. —Electrizacion por frotamiento, ducidas por otros

aparatos.

2. La electrizacién por influencia ¢ por induc-
cion se verifica por la accion de un cuerpo electri-
zado sobre otro neutral cuyo fliido se descompone.
Los fisicos modernos, considerando que todos los
cuerpos son, poco ¢ mucho, conductores de la elec-




[JIL. en ]r. pmpl_'u—
1

io natural 6 al deposito

muy notable, destinado 4

Fig, 39. — Mdquina eléctrica.

moha .[Ilsz[u{‘ le frotan. I.:l electricidad vitrea pro-
ducida por el frotamiento se acumula en unos cilin-
dros metéalicos huecos g ue r ydean

= el Il]]l st

W por 1."1..\11||’ unos pi
L.os conductores, cuando n'emm-
xima 4 ellos ¢ :.1| juier cuerpo,

!
descomponen el fliido natural de
este, atrayendo el negativo; y si
e acercan més, tiene efecto la
reunion de los dos fliidos, pro-
duciendo chasquido y chispa.

4. BSise quiere acumular una

e it ey S

— ———— gran cantidad de fliido eléctrico,
i se hace uso de los aparatos con-
Botella de Leyden.  densadores, 1“ los cuales es el

mas notable la dotella de Leyd
(fig. 40). Llena ésta de hojitas de oro y cubier
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teriormente hasta cerca del borde por una ldmina
ile estano, la cierra un tapén de corcho por cuyo

]‘_ 1l.—Bate:

centro pasa una
varilla metéalica
terminada infe-
riormente en
punta y por el
extremo exterior
en una bolita. Se
arga esta botella
aproximando la
bolita a los con-
ductores de l¢
maquina eléctri-
ca, y se descarga
tocando simulta-
neamente dicha
bolita y el estafio

exterior. Se produce entonces en el cuerpo del que

la descarga una impresién desagradable, y mayor

le retroceso.
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4 menor segtin la cantidad de fliido acumulado.
Dos. cuatro 6 méas botellas reunidas constituyen lo
que se llama dateria eléctrica (fig. 41), la cual es
capaz de acumular gran cantidad de flai
5. Los aparatos “destinados 4 obtener }'u T con-
tacto la electricidad dinamica se llaman ;s-arh sien-
do 1 m més notables Ia \LI Volta, la de Bunsen y
otras de que lue ego seé hablara.

6. [ nftre los efectos de la electricidad atmosféri-
ca, relampago, Lrueno y rayo, de que ya se hablo,
conviene conocer el chogue de retroceso (ig -1'3‘.1. que

consiste en que si una nube de gran tensiéon eléc-
trica la descarga bruscamente en el punto A, I
electricidad del suelo es atraida rapidamente para

nivelarse; y este violento desequilibrio pr roduce un
cambio en la persona {”I.f' se .mlm en el punto pro-
ximo, B, ocasionéndole un choque m yrtal, 6 muy
peligroso, al nivelarse en c‘. a la corriente.

BREVES NOCIONES DE OQUIMICA

LECCION XV

Cuerpos simples y compuestos.

1. & tos son los on ples y en s Que
son la combinacion y la mexz cuer-
pos compuestos? — 4, Oxidos? —

6. ¢A qué 0N cuerpos

binarios no ox

1. No se conocen hasta ahora mas que unos se-
wnm v siete cuerpos simples 6 elementales, que se
dividen en melales y en metaloides. Los primeros son
brillantes en mayor 6 menor grado y-buenos conduc-
tores del cam; v de la electricidad; circunstancia
que no tienen los segundos. Los principales cuer-
vos simples son los siguientes:
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METALOIDES GASE0SOS. — Oxigeno,
trozeno y cloro.

yodo.
~ METALT - Antimonio, arsénico. calcio, cobre.
estafio, hierro, mercurio, oro, plata, platino, plomo
¥y cinc. Todos son sélidos, menos el mercurio.

2. Combinacidn es la reunién de dos 6 més cuer-
posen proporciones determinadas, produciendo otro
con propiedades distintas de los simples. En la mez-
¢la entran los cuerpos en proporciones indefinidas,
conservan en el compuesto sus propiedades inte-
grales y pueden ser aislados ficilmente.

3. Los cuerpos compuestos se dividen en dcidos,
sales y cuerpos binarios no ozidados.

4. Son dcidos los cuerpos de sabor agrio que re-
sultan de la unién del oxigeno con un cuerpo sim-
Ple, por lo general un metaloide. Para nombrarios
se antepone la palabra dcido al nombre del cuerpo
que se combine con el oxigeno, dando 4 este cuerpo
la terminacion 4eo si es mayor la cantidad de oxi-—
£eno, y 0so si es menor; como
Juroso. También se forman acido

a0 su L UrECo O sul-
con el hidrégeno,
en cuyo caso se les denomina Aidrdcidos.

7 I."\‘llll f.-'.

idos Jos cuerpos no agrios que resultan
de la unién del oxigeno con un metal. Para nom-
brarlos se antepone la palabra dzido al nombre del
cuerpo combinado con el oxigeno, dando también
4 este cuerpo la terminacién en dco 1 080; como dzido
Jérrico 6 ferroso.

6. Se llama sales 4 los cuerpos que resultan de
la unién de los Acidos con los 6xidos. Se nombran
terminando en a/o el Acido si éste termina en 00, ¥
en z/o si termina en osp, y anadiendo 4 esto el nom-
bre del cuerpo que forma el 6xido; como carbonalo
de plomo, sulfilo de hierro.

7. Son cuerpos binarios no ozidados 1os que resul-
tan de la unién de metales con metales, de meta-
loides con metaloides, ¢ de metales con metaloides.
A los primeros se les llama aleaciones, y cnando en-

hidrégeno, ni-

METALOIDES SOLIDOS. — Azufre, carbono, f6sforo ¥
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tra el mercurio amalgamas. Para nombrar los otros
se termina en wro el metaloide, y se le pone el
nombre del otro metaloide ¢ metal menos electro-
negativo; como sulfuro de arsénico.

BREVES NOCIONES DE HISTORIA NATURAL

LECCION XVI
Zoologia : vertebrados mamiferos.

1. {En cuantas clases se dividen los animales mamiferos?—2, ;Coé-
les son los bimanos? —3. 4¥ los cnadrumanocs?—4, (A qué se llama
animales carnivoros 6 earniceros? — 5. §Y roedores? — 6. iCuhles
son los ruamiantes? — 7. {Qué son mamiferos paquidermos?—8, ¢V
ceticeos?

1. Los animales vertebrados mamiferos se clasi-
fican principalmente en bimanos, cuadrumanos,
carnivoros, roedores, rumian-
tes, paquidermos y cets
“:' 1a 11
nales { :
alma. I nomina
cién porque tienen. dos ma
nos.

3. Pertenecen también 4
los mamiferos los monos, que
se denominan cuadrumanos,
porque trepan y cogen los ob-
Jetos, no solamente con las
manos, sino también con los
pies. Sun vivos, glotones, trai-
dores y vengativos; se defienden con valor, y via-
Jan reunidos en tropas. El mono llamado orangutdn
es algo parecido al hombre por su tamaifio y formas
(fig. 43).

Cel: 108,

(
» .
vEClDEN esla (
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4. Se llama carnivores 6 carniceros 4 unos ma-

miferos cuyos dientes estan conformados para des
garrar carnes ¢ triturar insectos. El ledn (fig. 44), el

Fig. 44.—Ledn Fig. 45.—Ardilla.

tigre, el gato el perro y otros muchos se alimentan !

de carnes, y el wiurciélago, la musaraia y el erizo '

de insectos. '
5. Son también mamiferos los animales que,

como la liebre, la ardilla (fig. 45) y el ratdn, care-
cen de colmillos y tienen dispuestos los incisivos y




CIENCIAS NATURALES

molares & proposito para roer. Reciben la denomi-
nacion de roedores.

6. Se da el nombre de 74
TOS |-'1{l tienen ‘J.'It"/iflll;‘\:i
y rumi ian,, esto es, que
vuelven 4 mascar los ali-
mentos que ya tragaron
por efeeto de la estruc-
tura particular desus

208, que son ¢

niantes 4 los mamife-

i 1 ey g
tro. Todos se alime

y se di

en .
nos, como e el a‘»;r- el ¢
,|||J {1"'- Ill’
en inernes O
ra 47) y la llama.

7. A los mamiferos que n pezuiia 6 cascoy
no rui se les llama ;, como el ele-
fante ( 8), el cerdo y el -

Hay también mami que tienen forma
CELEZU PR TREs MAdaT ¥ que.viven et Bl agin,
ienen abier-

v la cabra, v

cuerncs,

C u‘“] |_'J| 08

< = las ventanas de la
: 3 -
{ nariz en lo alto de la
e a8 4 TR cabeza para despedir

el agua que aspiran
( mpre

an en el agua, pero

s Ilj'tllj'ln
ia 4 fin de

respirar. Tales son la
'ffr:’!'z'lfjff.i.’r"f (‘.L 19), el cachalole, el r"r.f’."f.’,r.? ye Y narval 6
—.’:'.'ff_'.‘. 01nio ,,,if,-,-',-'”r} que se llaman r.r’{r! e08. De los dos
primeros se rln-’u\w']mn grandes cantidades de ce-
4 rma, y especis \imente del segundo el gm-
var gris : del narval se utilizan su abundante grasa
¥ su largo diente de marfil.

t O ésp
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LECCION XVII

Vertebrados: aves.

en las aves? — 2. ¢

ué son aves de rapifa?—

?P—4, A qué se llaman ave adoras?

& son aves zanendas?—7, ¢Y palmipedas?

1. Los vertebrados llamados aves se clasifican
principalmente : en aves de rapifia, pajaros, aves

zancudas y palmipedas

2. Son aves de rapiin
las que tienen el
fuerte ¥ ence rado v las
garras a proposito para
desgarrar. Su vuelo es
rapido, y se alimentan
de carnes de animales
vivos 6 muertos. Las hay
diurnas, como los bui-
ires, dguilas (fig. 50),
halcones; vy nocturnas,
como los bukos, lechuzas v mochuelos (figura 51).

3. A las aves de pequeiio tamano, con umnas y
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pico casi recto y con tres dedos delante y uno de-
tras, como el ruiseior, la golondrina (fig. 52), el ca-
nario y la calandria, se les llama pajaros.

4, Se da el nombre de aves ¢repadoras & las que
trepan con gran facilidad, & medio de la disposicion

Fie. 53.—Loro. ‘i, 54.—Gallin:

de sus cuatro dedos, situados dos hacia adelante y
dos hacia atras. Tales son el loro (fig. 53), el cuclillo
y la colorra.

5. Se llama gallindceas & unas aves pesadas y
de corto vuelo, en general de pico
abovedado y de nariz cubierta de
una membrana. La mayor parte
pone sus huevos en un hoyo y no
construye nido. Se alimentan prin-
cipalmente de semillas, que tra-
gan enteras. A este orden de ani-
males pertenecen la paloma, 1a td7r-
tola, 1a galline (fig. 54), el pavo,-la
codorniz y la perdiz.

6. Son aves zancudas 6 de ribe-
ra las que tienen las patas largas
y desnudas y el cuello y pico tam-  pig. 55— CiglieRa.
bién largos, merced 4 lo cual va- ;
dean las orillas de los lagos y rios y cogen facil-
mente peces y reptiles, gusanos € insectos. Pueden

6
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mantenerse horas seguidas sobre un solo pie. Entre
estas aves se cuentan las cigiieias (fig. 55) y gru-
llas, tan notables por sus emigraciones periodicas,
los avestruces y la avutarda.

7. Hay unas aves, cuyos dedos estan reunidos
por una ancha mem-
brana y que tienen las
patas en la parte pos-
terior del cuerpo; tie-
nen muchas plumas,
muy apretadas y barni-
zadas con un jugo acei-
toso que las defiende
de la. humedad. Estas
circunstancias las favo-
recen para habitar en el agua; como los cisnes (figu-
ra 56), patos, gaviolas y somormujos. Se llaman pal-
mipedas 6 aves acudlicas.

LECCION XVIII
Vertebrados : reptiles.

1. {En qué se dividen? — 2. JQué son tortugas? —3. JY lagartos?
4. ¢Qué son serpientes. — 5, ¢'Y ranas?

1. Los animales vertebrados que se llaman rep-
tiles se clasifican principalmente en tortugas, lagar-
tos, serpientes y ranas.

2. Las lorlugas son
unos reptiles sin dien-
tes, cuyo cuerpo estd
encerrado en una E:?llt?-
cie de caja cornea, lla-
mada pefo en su parte
inferior y caparazon en
la superior. Pueden pa-
sar meses Y aun anos

enteros sin comer. Pertenecen 4 esta clase los gald-
pagos (Lg.

57) y el carey, que proporciona la concha.




S

la piel escamosa

y una cola

A:
varios
muy larga.
le pielenlaj
nen
-’ﬁ!':‘t'i!' de
1otables
58), que llegan a

7 metros de lon-
gitud; el dasilisco, que
es inocente y timido; la Rig. 5875=Cocodrilo.

I 3 ]
0s cocodrilos

ener

(

alamandg es

esi, (
l el camaledn, que cambia de colo-
res; la lagartija y el la-
garto.

4. Lasserpientesson
unos reptiles provistos
de dientes, de -piel es-
camosa y cuerpo pro-
longado, que, carecien-
do de patas, se mueven
por medio de replie:

-nes que forman en el
su presa, quedando ale-

también inocents

AT [
. =)

r. 59) y ;
de cascabel,
otras no ponzonosas,
como la culebra de cam-
po y la boa. Esta altima
llega & contar 10 metros
de longitud, y puede tra-
ear, magullandole an-
tes, un ciervo entero. Fig. 60.—

5. Las ranas se dis-
tinguen por sus metamorfosis, pues respiran en
su primera edad por branquias, tienen cola y care-
cen de patas, como se ve en los renacuajos, y des-
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pués respiran por pulmones y se convierten en ani-

males, como la rana (fig. 60) de nuestros lagos, con
’ = 2 D / D

patas y sin cola. A este orden pertenece el asqueroso

sapa, que rezuma un humor nocivo, las salaman-
dras y los proteos.

LECCION XIX
Vertebrados: peces.

1, {Coémo se olasifican? — 2, ;Cudles son los peces de esgueleto
huesoso méas notable?—3. ¢Y los de esqueleto cartilaginoso?

1. Los peces, que son numerosisimos, se clasifi-
can dividiéndolos primero en dos subclases, segiin
tengan esqueleto huesoso 6 cartilaginose, y después’
en varios Ordenes, atendiendo a sus aletas y a sus
branquias.

2. Los peces de esqueleto huesoso més notables
gon Jos siguientes: los salmonetes, el salmin y e
mero, CUya carne es
delicadisima; el pez
espada (fig. 61), cuya
mandibula  superior
termina en punta; los
: . barbos, carpas y tru-
ST e = chas, y las sardinas,
S A e cuya pesca es tan pro-
il.—Pez espada. ductiva. La merluza,

anguila y congrio, asi
como el bacalao, que vive en tropasnumerosas en los
mares del Norte, tienen también esqueleto huesoso.

3. Entre los peces de esqueleto cartilaginoso,
son dignos de notarse : el Zidurdn, tan terrible para
los navegantes; el pez sierra, de mandibula supe-
rior prolongada y huesosa; el pez martillo, llama-
do asi por la forma de su cabeza, y las lampreas 0
chuparrocas, que se adhieren 4 las piedras y a4 los
peces grandes por medio de su boca, que es redon-
da, y la aplican como una ventosa.
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LECCION XX
Zoologia: moluscos, articulados y zodfitos.

1. éQué hay que decir sobre los moluscos? — 2, ¢En cuAntas cla-
ses se dividen los articulados? —3, ;Es interesante el estudio de los
insectos? —4. ¢Como estan conformados? —5, Como se clasifican?—
6. ¢Qué son las arafias? —7, ¢Y los cangrejos? —8, ¢Qué son gusa-
nos?—9, 1Y zodfitos?

1. Hay unos moluscos con la ecabeza rodeada de
varios pies y brazos, con que se agarran fuertemen-
te & los cuerpos, como el pul-
po (ig. 62) y el calamar; y
otros encerrados en una con-
cha, como los caracoles, la
ostra y lamadreperla (fig. 63).
La tltima esta barnizada por
un adcer brillante, que en
algunas forma las concrecio
nes llamadas perlas y aljo -
v,r'rH',

<)

den en .
los imsectos, que f
pares de patas; la d«
i g. 64), que cuentan
cuatro pares; la de los-cangrejos, de cinco 4 siete
pares, y la de los gusanos, sin patas articuladas.

3. El estudio de los insectos es uno de los mas
curiosos € interesantes, asi por su niimero, que ex-
cede de cien mil al de todos los animales Juntos,
como por la utilidad que prestan al hombre mu-
chos de ellos, y las incomodidades que le causan
otros.

4. . El cnerpo de los insectos se compone del
tronco, en el que se distinguen la cabdeza, el corselete
Yy el caparazon; y de los miembros, que son las patas
Yy las alas. Tienen en la cabeza dos especies de cuere
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nos articulados que se llaman anZenas, y la boca de
unos estd dispuesta para mascar, como en la Zan-

Fig. 63.—Madreperla.

gosia, y en otros para chupar, ya por medio de una
trompa carnosa, como las moscas, ya de una lengua
compuesta de dos 6 mas laminas rectas, como la
mariposa de la col, ya, en fin, de un pica 6 estuche
conico, provisto de cerdas pun-
zantes, como las pulgas.
5. Los insectos se clasifican '
- dividiéndolos en los ocho 6rde-
nes siguientes :
1.° Insectos de cuatro alas,
las dos superiores duras y co-
riaceas, y las otras dos mem-
branosas y plegadas al través,

’ como el gorgojo del trigo y la
(4 cantarida. Se les denomina co-
Fig. 64—Arafia ledpteros.

2.° Insectos también de
cuatro alas, como los anteriores, de los que se dife-
rencian en que las inferiores estan plegadas 4 lo
largo, como las langostas (fig. 65), que devastan los
campos, y las correderas. Se les llama ortdpteros. i
3.° Insectos de cuatro alas, desnudas, de igual |
consistencia, con nervaduras en forma de red, como
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la kormiga ledn, que escondida entre ia arena en una
fosa de forma de embudo, se dedica & la caza de otros
insectos. A éstos se les llama neurdpieros.

4.° Insectos que tienen cuatro alas, como los an-
teriores, pero con las nervaduras 4 lo largo, se lla-
man Aimendpteros. Per-
tenecen 4 este orden de P
insectos las abejas 7
(fig. 66), tan notables
por sus costumbres y
porque producen la
cera y miel. Forman
asociaciones, que reci-
ben el nombre de en- Fig. 65.—Langosta.
jambres, y cada uno de
éstos se compone’ de una sola hembra que le go-
bierna, llamada’ la 7¢ine; de quinientos & mil ma-
chos 6 zdnganos, que se llaman as porque no tra-
bajan, y de algunos millares de abejas neutras 1
obreras, que son las que efectiian los trabajos de la
comunidad. Estas, con el polen de las flores, cons-
truyen una colmena (fig. 67), compuesta de panales
formados por celdillas
hexagonales fabricadas
con cera, en las cuales
arrojan luego los ligui-
dos azucarados que be-
ben en las flores, y que
constituyen la smiel. Son
igualmente himendpte-
ros las Aormigas, que
también viven asocia-
das y quedan adorme-
cidas en el invierno.

5. Insectos que tienen un pico encorvado sobre
el pecho, que sirve de vaina & un chupador com-
puesto de tres cerdas., Tales son las chinches, 108
pulgones y las cigarras. Se cuentan también entre
éstos la cockinilla, siendo la grana, que se cria en
Méjico, la especie mas notable. Se hace mucho uso
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hemipteros.

Fig. 67.—Colmena.

rasitos.

Casi todas ellas chupan
su presa, aunque tienen
mandibulas hendidas
unos, como los escorpio-
ses, en forma de tenazas,
y en la de ganchos otros,
como la arana comiin.
Pertenecen 4 esta clase
las pequenisimas aranas
que producen la sarna;

CIENCIAS NATURALES

6. Las aranas son unos an
tienen cuatro pares de patas

de ella en tintoreria. A estos insectos se les llama

6.° Los insectos llamados lepiddpleros tienen cua-
tro alas parecidas entre sl, cubiertas de escamitas,
y por lo comiin de vivos y variados colores. Tales

son las mariposas,
los' gusanos de seda
(fig. 68), las tiias 6
nolillas, y una mul-
titud de orugas que
causan grande es-
trago en las hojas y
frutos.

7.° Insectos de
dos alas, que se de-
nominan dipleros,
como las moscas, 10s
mosquitosy los taba—
nos.

8.° Se da el nom-
bre de dpteros, final-
mente, 4 todos aque
llos insectos que ca-

recen de alas, como la pulga y el piojo, los cuales,
por alimentarse con el jugo de oftros, s€ llaman pa-

imales anillados, que

vy respiracion aerea.

el piojillo de las aves; las garrapatas, que atacan
4 los perros, caballos y bueyes; la tardntula, cuya

r

1'?
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picadura no estan venenosa como se cree, y €l es-

corpidn, de picadura peli-
grosa, que se cura con el

amoniaco.

7. Los cangrejos, que
también se llaman erustd-
ceos, tienen el cuerpo ar-
ticulado y defendido ge-

3jo de rio.

neralmente por una capa
caliza terminada en cola., Viven casi siempre en el

agua. Tales son el cangrejo de
rio (fig. 69), el de mar, las lan-
gostas y los langostinos.

8. Son gusanos 6 anélidos
los animales sin vértebras y
de forma, su mayor parte, pro-
longada, que carecen de pa-
tas articuladas y se arrastran
cominmente prolongando y
contrayendo el cuerpo. Viven
en el agua 0 en tierra hiime-
da. A esta clase pertenecen la
sanguijuela y la lombriz de tie-
rra.

9. Los zodfitos pueden ser radiados (equinoder-

mos y poli-
pos), coma la
agstrella de
mar y el coral
(fig. 70), v fe-
teromor fos,
entre los que
estan losinfu-
sorios, seres
microscopi-
CO0S que se
observan en
los posos del
vinagre, y los

rizépodos, entre los que figuran las esponjas (fig.71).
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LECCION XXI
Botanica: vegetales dicotiledones.
1. ¢Qué hay que advertir sobre el tij

2, ¢Qué conviene saber sobre la familia de los laure
plantas pertenecen & ]\\ 1'.11.11111' 1 de Ll-. 111‘ir‘£u,e;~“——

0 de los dicotiledones? —

1Qué

nacea

ceas?
1a far

¢ plantas constite
a ti(, ]!\.‘: P |1.u_01:~? - 11. ¢Y la de las vides? —12, ¢Qué son
cruciferas? —13, §Qué plantas comprende la familia de los linos? —
14, ¢Y la de las rosficeas? — 15, 4Qué comprende la familia de las
amigdaleas?—16, ¢Y la de las malvaceas? —17. ¢Y la de 1‘15 legumi-
nosas? — 18, {Qué plantas pertenecen & las terebintic —19. Y
& las escamifloras? — 20. ¢Por qué se distingume la familia de las
coniferas?

1. Las familias de vegetales dicotiledones son
numerosisimas, por cuya razén no nos ocuparemos
sino de aquellas que compren-
dan mch1e~ mas notables

2. La familia de los lqus ez’e
arboles 6 arbustos, comtinmen-
te de hojas alternas, cuenta
entre sus géneros el laurel (figu-
ra 72); el cinamomo, cuya corte-
za es la canela, y el alcanforero
que produce el alcanfor.

3." A la familia de las wriicd-
ceas, que comprende hierbas,
arbustos y arboles, pertenecen
las ortigas; el productivo cdiia-
mo; las /’e?'gfrem?, algunasde las

Fig. 72.—Laurel. cuales producen goma eldstica

y laca; las moreras; los olmos,

tan aplicables 4 hermosear los paseos, como utiles
luego por aplicarse sus maderas 4 carreteria, y la
pmzen./.a, (fig. 73), arbusto sarmentoso de América
y la India.
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4, La familia de las guenopodias, que son plantas
herbéaceas, cuenta entre sus géneros el ¢ de Espa-
nia (fig. 74); la remolacka, de que se extrae azicar;
las espinacas, acel-
gas, y varias plan-
tas de recreo, como
el amaranto y moco
de pavo.

5. La familia de
las jazmineas, arbo-
les y arbustos de co-
rola tubulosa, com-
prende el oloroso

no (fig. 75), de una
de cuyas especies se
obtiene el mand; el
productivo olive y el
{lantén.

6. Las soland-
ceas constituyen Fig. 73.—Pimienta.
una familia de plan-
tas herbiceas cominmente, entre las que se hallan
la patata, la berenjena, el tomate, el pimiento y la
belladona (fiz. 76), tan usada en Medicina. :

7. La familia de las cucurbitdceas, plantas her-
baceas y de flor solitaria, cuenta, entre otros géne-
ros, el meldn, la sandia, 1a calabaza y el pepino.

8. La de las rubidceas, plantas semejantes & las
anteriores, es muy util para la Medicina y la tinto-
reria, y cuenta entre sus géneros la rubia, que pro-
duce un hermoso color rojo; el tan preciado café

fio. 77) y la febrifuga guina.

9. La familia de las sinanferias, plantas herba-
ceas por lo general y de flores reunidas en un re-
ceptaculo comin, es muy numerosa, y 4 ella perte-
necen la lechuga, la escarola, la ackicoria, el cardo
v varias plantas medicinales y olorosas, como la
manzanilla, las capuckinas, el girasol y la dalia, ori-
ginaria de Méjico.
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10. Las pirdceas constituyen una familia de &r-
boles 6 arbustos de fruto carnoso, y cuentan entre
sus géneros el peral,
el manzano, el mem-
brillo, la acerola y el
nispero. :

11. La familiade
las vides, arbustos
sarmentosos y nu-
Gosos originarios del
Asia meridional,
que producen la
%va, cuenta nume-
rosas especies. El
jugo de la uva pren-
sada se llama mosto,
q!lt.‘-. TIEI'HIUIIUUIEIL).
produce el vino, del
que se saca por des-
tilacion el aguar-
diente y el alcokol.
Si el vino fermenta,
se convierte en vi—
nagre. Del poso que
deja el vino se ob-
tiene el crémor tdr-

Fig. 74.—Te. laro.

12. Las crucife-
ras, plantas herbaceas de hojas alternas, constitu-
yen una familia & que pertenecen la co/, 1a berza, el
berro, la mostaza (fig. 78), el rabano y el alkeli. To-
das las plantas de esta familia se distinguen por su
virtud antiescorbitica y diurética.

13. - La familia de los Zinos, plantas herbaceas de
tallo cilindrico, comprende entre sus muchas espe-
cies el Zino comuin, del que se obtienen hilos para la
fabricacion de Zelas muy finas, y cuya semilla pro-
duce el aceite y la harina de linaza.

14. Las rosdceas constituyen una familia de plan-
tas herbaceas con corola regular, contando entre sus
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géneros la rosa, 1a zarzamora, el frambueso yla fresa.
15. La familia de las amigddleas, 4rboles 6 ar-

Fig. 70.—Fresno. Fig. 76.—Belladona.

bustos con flor de corola regular, comprende el
almendro (fig. 79), de
cuyo fruto se extraen el
aceite y la horchala de
almendras, y cuyos

-

Fig. 7i.—Planta de café. Fig. 78.—Mostaza.

troncos se usan en ebanisteria; el albérchigo, el ci-
rolero, el cerezo y el guindo.
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16. Entre las malviceas, plantas herbaceas 6 ma-
tas de hojas sencillas y al-
ternas, se encuentra el
algodon, tan usado en la in-
dustria; Ias malvas, el mal-
vavisco y la allea, muy co-
nocidas en Medicina.

17. La familia de las Ze-

guminosas, que comprende
plantas he Hmcm , arbus-
tos y arboles con flor de
corola irre 2gular, es muy
numerosa (‘ impmt’mte Yy
pertenecen a ella las judias,
los fr;mmsfﬁ\ las hadas y lag
lentejas, asi como la (;,?fa?fa v la Ha:e?r/rz pastos ex-
celentes; el Zamarindo -]
y la sensitiva (fig. 80), ;
llamada asi porque se
encoge cuando se la
toca 0 se le hace som-
bra.

18. Las Zerebinitd
ceas son muy aprecia-
das en Medicina por te-
ner todas un aceite fijo
en sus frutos, y mu-
chas uno esencial. Per-
tenecen a (’cta familia
el zumaque, la tremen-
tina y la morﬁ(r Lq M
77a, el incienso v el bal-

Fig. 79.—Almendro.

samo de la Meca se 1
obtienen de las tere- |

binticeas. E
19.  Las escamifloras ===

constituyen una fami-

lia que comprende el

sauce, de mp}do creci- - :

mlente los elevados dlamo y c/’zopa, el olmo de ma-

nsiti
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dera muy estimada; el hermoso pldfano (fig. 81);
los conocidos alcornogque, 7o-
ble y encina, de que se obtie-
nen respectivamente el cor-
cho v la agalla; el castaiio, el
avellano y el nogal.

20. La familia de las ¢o-
niferas se distingue muy es-
pecialmente pormno perder la
hoja en el invierno, y cuen-
ta entre sus géneros el pino,
el enebro, la sabina y el ci-
prés. No solo se utilizan por
sus riquisimas maderas, sino
por las muchas resinas que Fig. 81.—Pldtano.
contienen, vulgarmente lla-
madas trementina, brea, pez, estoraque y sandaraca.

LECCION XXII

Botdnica: vegetales monocotiledones
¥ acotiledones.

n las familias mas notables de los tipos segundo y

ir sobre las gramineas?

. .Y sobre

iineas de forra-

cto & las gre

s de aplicacion industrial? —

1 en la familia de las iri-
Imeras?—

milia de las
10. ¢Qué son los liqguenes?

1. Las familias pertenecientes a vegetales mo-
nocotiledones que comprenden plantas més dignas
de mencion son las tres siguientes : gramineas, iri-
deas v palmeras; y las correspondientes 4 los acoti-
ledones, las de algas, hongos y liguenes.

2. Las plantas gramineas son herbaceas, de tallo
cilindrico y nudoso, llamado caqa, y hojas largas,
estrechas y colocadasalternativamente. Siendo 1

numerosas, se dividen en las cuatro clases siguien-
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tes : cereales, gramineas de forraje, econdmicas v de
adorno.

3. Estin comprendidas en las cereales, que tie-
nen cana nudosa, dan espiga y forman mies, el #7-
99, el cenleno, la cebada, la avena, el arroz, alpiste,
maiz y panizo. Las variedades del trigo son innume-
rables, contandose entre ellas el candeal, que es el
trigo superior; el escaiia, escanda, chamorro, redon—
dillo, fanfarrdn y moruno.

4. Las principales gramineas de forraje, ademis
de la avena corta, dspera, de prados y otras varieda—
des de ella, son las poas, los
bromos y la grama.

5. Entre las gramineas
econdmicas 6 de aplicacion in-
dustrial, Se cuentan: la caiia
de azicar (fig. 82), que llega
4 tener algunas veces hasta
ocho metros de altura y ter-
mina en una hermosa panoja
de flores; la casia comain, ylos
bambiies 6 canas de la India,
que son plantas gigantescas.

6. Sondignasde mencién
en la familia de las 77deas el
lirio de Florencia y el de Per-
sia, y el azafrdn, tan produc-
tivo en nuestro pais.

7. Pertenecen 4 la fami-
lia de las palmeras, casi to-
das plantas exdticas, el coco 6
= cocotero, cuyo fruto, del ta-

82.—Cafia de azticar. 18N0 de un meldn, tiene una
substanc« muy sabrosa y un

liquido refrigerante; la palma de ditil, que se cul-
tiva en Africa y en nuestras provincias del Medio-
dia, y 1a palma de India, que da el nutritivo Saqgi.

8. Las algas son plantas de forma laminar 6 fili-
forme, que viven en las aguas dulces ¢ de mar.,
habiéndolas tan azucaradas, que sirven de alimento

=,

7 P RN T
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al hombre. Las cenizas de las algas de mar produ-
cen barrilla 6 sosa y sirven para abonar las tierras.

9. Los %ongos son plantas de consistencia gela-
tinosa, carnosa 6 corificea y parasitas 6 terrestres
que se crian en lugares himedos y sombrios. Hay
Liongos comestibles, como las setas, v otros muy
Venenosos.

10. Los Ziguenes, que crecen en la corteza de los
arboles, sobre las rocas més peladas y en tierra
humeda, son plantas membranosas. El' mis nota-
ble de todos es el liguen islindico, que crece entre
los musgos en las montanas de nuestra Peninsula -
es tonico, expectorante, y de aplicacién en la tinto-
reria y en la fabricacion de cervezas.

LECCION XXIII

Mineralogia.

1. ¢Cuéles son las substancias lapideas de mayor aplicacion? —
2. {Qué son substancias calizas?—3. Cémo se emplea la cal?—4, g ¥
el yeso? —5, ¢Qué son piedras siliceas? — 6. ;Para qué sirve la sili-
son los feldespatos? — 8. ¢Cudles son las piedras ar-

iles las magnesianas?—10. ¢Qué son las pizarras? —
cion debe hacerse de la sal comnan? —12, ;Coémo
se hallan los metales en la tierra? 18. ¢Qué es la hulla? —
14. ¢Y¥ el lignito? — 16, ¢Qué es la turba? — 186, cQué es el suc-
cino? —17. {Qué son betunes? — 18, ;Qué es el guano?

L. Lassubstancias lapideas de mayor aplicacién
¥y cuyo conocimiento, por consecuencia, es mas in-
teresante, son las calizas, las siliceas, las feldespditi-
cas, las magnesianas, 1as pizarrosas y las salinas.

2. Son substancias calizas las que contienen
como elemento 6 base principal el 6xido de calcio.
Tal son la cal y el yeso, 6 sea el cardonalo y el sul-
Jato de cal. Los minerales calizos son muy abun-
dantes en la Naturaleza y presentan muchas varie-
dades. El mdrmol es una caliza fina, cristalina,
compacta y susceptible de adquirir mucho lustre

T
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por el pulimento : sirve para construccion de esta-
tuas y ofros objetos de escultura y adorno; se dis-
tingue entre estas piedras el mdrmol de Carrara. El
alabastro es también una variedad de las calizas.
s caliza también la piedra de cal comiin, que se llama,
de silleria, y que sirve para la construccion.

3. La que se llama cal vive, reducida 4 masa
pastosa y mezclada con arena constituye el moréero,
0 argamasa de construccion, que tiene la propiedad
de endurecerse mucho cuando se seca y de ser de
larguisima duracion.

4, El yeso 6 sulfato de cal se emplea 6 manipula
de muy distintas maneras: en tosco y en polvo muy
fino; tamizado y mezclado con otras substancias for-
ma una pasta delicada que se llama estuco, que ex-
tendida admite el barnizado.

5. Son piedras siliceas las que tienen por princi-
pal elemento la silice: son muy duras é infusibles,
y despiden chispas por medio del eslabén. Com-
prenden el cuarzo, que es una piedra tan dura que
raya el cristal, contandose entre sus variedades el
cristal de roca; las dgatas, que se usan para cama-
feos, sortijas y objetos de adorno; los jaspes, tan
usados en construccion, y el dpalo. La amatisia no
es otra cosa que cuarzo de color violado; el 7udi de
Silesia, cuarzo rosado, y el falso topacio de Bokemia.
cuarzo amarillo. La arena pura y el asperdn son tam-
bién cuarzo.

6. Para obtener el vidrio se mezcla la arena 6 si-
lice con sosa, potasa cal 11 otro fundente y se expone
auna fuertetemperatura, con lo cual se convierte en
una pasta blanca susceptible de recibir la forma que
se quiera. Para obtener cristal se mezcla silice més
pura con 6xido de plomo y potasa. Y cuando se
quiere porcelana, se mezcla la silice con la alimina
v se las sujeta a la accion del fuego.

7. Los feldespatos son silicatos de alimina, me-
nos duros que las piedras siliceas, y se transforman
en arcillas, ¢ sea greda, al aire libre y por el agua.
La arcilla plastica es la greda o tierra de alfarero;
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la esmélica sirve para desengrasar ¢ quitar man-
chas, y la limoesa para fabricacién de ladrillos y
otros usos.

8. El zafiro, el rubi, el corindin, el esmeril, que
son los minerales més duros después del diaman-
te, vy los granates y la turmaling, son piedras arci-
llosas.

9. Las piedras magnesianas son tiernas, blandas,
suaves al tacto, y no forman pasta con el agua:
tales son la serpenting 6 piedra de ollas, que se em-
plea para esculturas y ornamentacién, y para mar-
mitas, hornos y utensilios de cocina; la espuma de
mar, de que se hacen pipas; el jabdn de sastre, el
talco, la mica y el amianto.

10.  Las picarras son piedras duras y hojosas, que
parece han sufrido la accién del fuego y que no son
susceptibles de formar pasta con el agua. Se usan
principalmente para cubrir tejados y para pavi-
mentos.

11. La sal comim 6 cloruro de sodio es muy abun-
dante en la Naturaleza, y se encuentra, ya en las
aguas maritimas o

en las de lag ala-
5, A€ ,":‘I,‘-]u-
tiene por evapora-

¢ion del liquido, ya
constituyendo las
minas de sal gema.
como la representa-
da en la figura 83.
Echada sobre las as-
cuas produce peque-
nos estallidos, por- Fig.
que el vapor de
agua que se forma rompe los cristales de la sal.
Se usa en la economia doméstica, y en las indus-
trias de salazon para la conservacién de carnes y
pescados. &
12. Los metales se hallan en la tierra formando
vetas, 6 sea hilos 6 tiras de grande extensién y poco
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espesas; constituyendo gangas, 0 sea vetas envuel-
tas entre piedras 6 tierras, 0 formando rifiones, que
son masas irregulares de metal.

13. Entre los combustibles figura en primer tér-
mino la Aulla 6 carbon de piedra, que es una substan-
cia sélida, opaca y negra que forma al arder la
llama blanquecina y despide humo negro y olor
desagradable. Su formacion se debe 4 un gran nu-
mero de vegetales fosiles que constituyen grandes
masas. Se usa como combustible, especialmente en
las fundiciones y maquinas de vapor, y para obte-
ner el gas del alumbrado.

14. El Zignito es también una substancia carbo-
nosa, procedente, como la hulla, de grandes depdsi-
tos vegetales, pero de formacién m4s reciente. Tal
es el azabache, susceptible de pulimento.

15. La turba es también una substancia parecida
4 las anteriores, formada por restos de plantas que
han crecido en lagunas y fondos pantanosos. Se
usa como combustible, y sus cenizas sirven para
abono de la tierra.

16. El sucecino 6 dambar amarillo es una résina fo-
sil, amarilla y susceptible de todo pulimento. Se usa
labrado en joyeria y para la preparacion de algunos
barnices.

17. Son betunes unos aceites fosiles que tienen
mucha analogia con los obtenidos de los vegetales;
arden facilmente, producen humo negro y son mas
¢ menos liquidos. Tales son el pelrdleo, tan genera-
lizado ya; la nafia y el asfallo 6 betun judaico, que,
mezclado con arena y otras substancias, se emplea
en la construccion de pavimentos.

18. Resta hablar de las sales orgdnicas, cuya es-
pecie més interesante es el guano, que constituye en
Agricultura uno de los més valiosos abonos. Procede
de la acumulacién de excrementos, huesos y restos
de aves acuaticas que se reunen constantemente en
el mismo sitio; y se halla principalmente en las is-
las Chinchas (Pert) y en algunas costas de Chile y
Africa.
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