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GrOMETR{A, TRIGONOMETRIA ¥ ToPOGRA-
via, de que se eompone esta obra, han
sido aprobados para texta en las Universi-
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¥ por la Junta de Profesores del Real Ins-
tituto Industrial; por los MM. RR. Arzo-
bispos y RR. Obispes de varias dideesis
del Reino y Ultramar; por el Gobierno Su-
perior civil de la isla de Cuba, vida la ins-
peceion de Estudios; por los Jefes superio-
res de varias Reptiblicas hispano-america-
nas; y tiltimamente por el Gobierno de-
Portugal en virtud del dictdmen del Con—
sejo de Instruceion piblica le 8. M. F.
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GROMETRLA.

N

1. Nociones preliminares. pag. 7. ;

Definicion de la GEOMETRIA.

La exlension considerada en los objetos maleriales.

Dimensiones de la extension: longitud, latitud y altura.

Generacion de la superficie, de la linea y del punulo matema-
tico.

Cantidad y forma de la extension

Volumen, @irea y longitud.

Del punto mateméltico 0 geométrico.

Lineas rectas y curvas: sus propiedades més notables.

Distancia entre dos puntos dados.

Lineas quebradas y mixtas.

Superficies planas y curvas: propiedaodes de unas y olras.

Superposicion directa é inversa.

Superficies quebradas y mixlas.

Igualdad de dos figuras, fundada en la coincidencia de su
superposicion.

Figuras planas. Curvas de doble curvatura.

Division de la Geomelria‘en plana y del espacio.



GEOMETRIA PLANA.

LINEA RECTA.

Angulos. pag.1».

Definicién del Angulo,

I.a magnitud de un dngulo no depende de la longitud de sus
lados.

Angulos iguales adyacentes, rectos, agudos, obtusos, com-
]!IP[tanld] ios y auplemcnt.n 108s,

Los dngulos adyacentes son suplemen tarios.

Valor de los dngulos formados al rededor de un punto.

Angulos opuestos por el vertice: su igualdad.

3. Perpendiculares y oblicuas. pag.13.

Diferentes posiciones de dos rectas sobre un plano.

Perpendiculares, oblicuas y paralelas.

Por un punto dado en una recta 6 fuera de ella, no se le pue-
de trazar mas que una sola perpendicular.

S1 desde un punto fuera de una recta se trazan & esta una
perpendicular, y diferentes oblicuas, la perpendicular es
méas corta que fodas;las oblicuas, que se separen igual-
mente de la perpendicular, son iguales, y la oblicua que
mas se separe es la mayor ().

Distancia desde un punto 4 una recta.

Si en el punto medio de una recta se. levanta & esta una per-
pendicular, un punto cualquiera de la perpendicular equi-
distara de los extremos de la recta primera; y todo, punto
que no sea de la perpendicular no equidistara de dichos

extremos.

Todo punto dela bisectriz de un adngulo eqguidista de su
lados.

Lugar geométrico de un punfto.

(*) Entiéndanse comprendidosen cala tesrama su reciprace y los eorolarios de wno y
otro, puesto que el abjetodel PROGRAMA &5 tan s710 Ja exposicion de las pirincipales ver-
«twles de 1a ciencia.
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4. Rectas paralelas. pag.ts.

Dos reclas perpendiculares d una tercera son paralelas.

Dos reclas, una perpendicular y olra oblicua 4 una lercera,
no son paralelas.

Consecuencias de una y otra proposicion.

Angulos que forman dos rectas paralelas, ¢ no pacalelas,
cortadas por una secanle 6 transversal.

Si dos reclas paralelas se cortan por una secante,los dngulos
allernos son iguales, ios correspondientes tambien lo son,
y los internos o exlernos de un mismo lado de la secante
valen juntos dos rectos; y reciprocamente.

I.o contrario se verifica, i las reclas no son paralelas.

Las parles de paralelas interceptadas entre otras paralelas,

. son iguales.

Dos dngulos que tienen sus.lados respectivamente paralelos,
son iguales 0 suplemenlarios.

Lo mismo se verifica, si los lados del uno son respectiva-
mente perpendiculares a los del olro.

CIRCUNFERENCIA.

5. Definiciones y propiedades generales de la cir crmfc'—
rencia. Pag. 10,

Definirion de la eircunferencia.

Radios, didmelros, arcos, cuerdas, secantes y tduﬂentes.

Circunferencias iguales.

Circunferencias coneénlricas.

En una misma circunferencia, 6 en circunferencias iguales,
se verifican las propiedades siguientes:

El didmeltro es laimayor de las cuerdas. 1)

Todo didametro divide la eirclinferencia en dos partes iguales.

A arcos.iguales eorresponden cuerdas iguales.

A mayor arco corresponde mayor cuerda

Todo didmetro perpendicular a una cuerda la divide en dos
partes iguales, y lo mismo 4 los arcos correspondientes; y
reciprocamente.

Las cuerdas iguales equidistan del centro; y de las desigua-
les, la mayor se acerca mis al centro.

Tres punlos que no estan en linea recta determinan la posi-
cion de una circunferencia.
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Si una recta y una circunferencia son tangentes, la recta seri
perpendicular al radio correspondiente al punlo de con-
tacto: y reciprocamente.

Por un punto dado en una circunferencia no se puede trazar
m#s que una recta tangente & la misma circunferencia.

6. Circunfercncias secantes y tangentes. pag 22.

Circunferencias secantes.

Circunferencias tangentes. :

Dos circunferencias no pueden tener mas que dos puntos
comunes.

Dos circunferencias secantes tienen su cuerda comun per-
pendicular & la linea de los centros; y si son tangentes lie-
nen su punto de contacto en la linea de los centros.

Posiciones relativas de dos circunferencias sobre un plano,
v comparacion de la distancia de sus centros con la suma
o la diferencia de 2us radios. :

7. Medida de los dngulos. pag 23

Medida de un édngulo.
o una misma circunferencia, 6 en circunferencias iguales,

los dingulos centrales son proporcionales & los arcos co-
rrespondientes (¥). .

Luego la medida de un &ngulo es la misma que la del arco
interceptado entre sus lados y descrito desde su vertice
con un radio cualquiera.

Unidad angular.

Division de la cireunferencia en partes iguales.

Angulo inscripto: su medida es la mitad del arco que abra-

~zan sus lados.

Angulo del segmento: su medida es la mitad del arco que

_abrazan sus lados. '

Angulo que tiene su vértice en la circunferencia y euyos
ladas son una cuerda y la prolongacion de otra: su medida
es la semi-suma de los argos .que corresponden a ambas
cuerdas.

Angalo tjue tiene su vértice dentro de la circunferencia; tie-
ne por medida la semi-suma de los arcos interceptados por
sus lados prolongados.

(*) Bastar§ demostrar este teorema en el caso de ser los areos conmansurables, enten-
dibridose Io mismo en todas las demostraciones andlogas.
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Angtﬂo que tiene su vértice fuera de la circunferencia v eu-

_glos» lados =on dqs secanfes, una tangente y una secante, 6

0s tangenles: tier.e por medida la semi-diferendia de los
arcos que abrazan sus lados.

POLiGONOS.

8. Preliminares relativos d los poligonos. pag. %

Peg nicion de la figura llamada poligono..
.ados, angulos perimetro, vértices, diagonales, b
s rl o)
_ra de un poligono. ’ i gk e it
'(@I’ﬂQlBI'BS de los poligonos convexos.
i\jor'rfrl;res de los poligonos segin el numero de sus lados.
oligonos equilateros, equidngulos, regulares é irregulares.

Y. Tridngulos y sus propiedades. Pag. 27,

Los tridngulos pueden ser i isc

i equilateros, isosceles, esc
_rectangulos, obtusingulos y aculang'ulos. vty
1[_1:1; l}zgg lr-lﬁ?gu_lo se verifican las siguientes propiedades:

'n lado cualquiera es menor que la suma de los otros do
e mayor que su diferencia. oo b
+La suma de sus dngulos es igual & dos 4n

_ gulos rectos.

A lados iguales se oponen &ngulos iguales.
A mayor lado se opone mayor angulo.
'.Lﬂz: perpendiculares levantadas en los puntos medios de los

tres lados se encuentran en un mismo punto; y las bisec-

trices de sus fingulos tienen la misma propiedad.

10. Tridngulos c'gm;r.les. Pag. 29,

Tiguras iguales.

Identidad y simetria.

Angulos homoélogos y lados homélogos de dos figuras iguales

l)c_)§r triangulos son iguales cuando tienen respectivamenté
zéuales do_s ladus y el dngulo comprendido, un lado y los
dos dngulos adyacentes, 6 bien los tres lados.

Qg‘asos de igualdad de dos tridngulos rectangulos.

Si eun uno de los lados de un angulo se toman partes iguales
Vv por los puntos de division se trazan paralelas entre si, in—
terceplarian en el otro lado partes también iguales. !
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11, Trivingulos semejantes. rag. so.

Figuras semejantes.

Lados homologos y dngulos homdlogos de dos figuras se-
mejantes.

Toda recta paralela 4 uno de los lados de un tridngulo divide
a los otros dos en partes proporcionales, y reciprocamente.
Si se trazo una paralela 4 uno de los lados de un tridngulo,

resulta otro parcial semejante al triangulo dado.

Dos tridngulos son semejantes si tienen sus angulos respec-
tivamente iguales, dos lados proporcionales ¢ igual el an-
gulo que forman, 6 bien los lres lados proporeionales.

Casos de semejanza de dos triangulos reclingulos,

Si desde el vértice del angulo recto de un triangulo rectan-
gulo se baja una perpendicular & la hipotenusa, los trian-
gulos parciales que resultan son semejanles al total y se-
mejantes enltre si.

Consecuenvcias que resultan de la comparacion de los lados:
homologos de estos tridngulos.

12. Cuadrildteros. pag. 3.

Los cuadrildteros se dividen en trapezoides, trapecios y pa-
ralelogramos.

Fl paralelogramo tiene los lados opueslos iguales y los n—
gulos opuestos también iguales. Se diviae por lo tanto en
reclangulo, cuadrado, mrnho y romboide.

La suma de los éngulos de todo cuadrilétero es igual 4 cua—
tro angulos rectos.

Un cuadrilatero serii paralelégramo, si tiene los adngulos.
opuestos igusales; los lados opuestos iguales; 6 dos lados
iguales y paralelos.

Las disgonales de un paralelogramo se cortan’ en parteq
iguales.

En el cuadrado y rectanguto las diagonales son iguales.

En el cuadrado y rombo las diagonales son perpendwulares.
entre si ().

13. Igualdad de los cuadrildteros. pag.s.

Dos cuadrilateros seran iguales si tienen respectiva y orde-
nadamente iguales los cuatro lados y un dngulo homaologos

{*) La recta que une los puntos medios de los lados no paralelos de un trapecip es para--
Jela 4 las bases ¢ igual 4 su mitad.

i

tres lados y los angulos comprendidos por ellos; 6 bien dos
lados conliguos y los angulos adyacenles 4 eslos lados.

En los pamlt.lt) rromos bastan dos lados contliguos y el an-
culo que forman; en los. reclangulos dos ]adoa contwuos
y en los cuadrados solo un lﬂdo.

14. Semejanza de los cuadrildteros. pagz. 3.

Dos cuadriléteros son semejantes si los‘triingulos en que se
pueden dividir lo son ta mluén yoeslan i'rualmeule colo-
cados.

Los paralelo'rmmr.q Son semeja n!eq cuando tienen un angu-
lo del uno igual & un angulo dcl olro Y proporcionales Io
lados que ]e forman.

Los rectangulos son semejanles si trenen las bases y alturas
proporcionales.

Los rombos son semejantes si tienen un éngulo igual.

Los cuadrados son todos semejuntes.

15. Poligonos en general. pag. .

‘Todo poligono se puede descomponer en tantos tridngulos

como lados tiene menos dos, 6 en tantos como lados tiene.
La suma de todos los dngulos ‘de un poligono es igual a tan-
_tas veces dos rectos como lados tiene metios dos. Formula.
Angulos externos de un poligono. Su suma es igual 4 cualro
rectos.
Radios y apotemas de los poligonos regulares.
Formar una tabla del valor de cada uno de los dngulos infe-
{io:-es y exleriores de los diez primeros poligonos regu-
ares.

16. Iqualdad de los poligonos. pag.ss.

Dos poligonos son iguales si conslan del mismo ntamero de
triangulos respectivamente iguales y de la misma manera
colocados.

En les poligonos regulares, y de un mismo niimero de lados.
basta que tengan un lado del uno igual & un lado del otro
para que lo sean también los poligonos.

Casos de igualdad de dos poligonos de 7 lados.

7. Semejanza de los poligonos. pag. 3.

Dos poligonos son semejantes cuando se pueden descompo-
cheren el mismo niamero de tridangulos, respeclivamente
semejantes y de la misma manera colocados.
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f.0s perimelros de los poligoneos semejantes son proporcio-
nales & sus lados y rectas homélogas.

Los perimelros de los poligonos regulares semejanles, son
entre si como sus radios y apotemas.

18. Figuras circulares. pag. 3.

Definiciones del circulo, corona 6 anillo sector, circular, seg-
mento circular y trapecio circular.

Si dos cuerdas se cortan denlro de la circunferencia, las par-

tes de la una son reciprocumente proporcionales 4 las par-
tes de la otra.

Si desde un puato fuera de ia circunferencia se trazan dos

secantes (aue terminen en los segundos puntos de inter—
seccion), dichas secantes y sus segmentos externos son
inversomente proporcionales.

Sidesde un punto fuera de la circunferencia se trazan una
tangente y una secante (que terminen la primera en el
punto de contacto, y la segunda en el segundo punto dein-

terseccion), la tangente es media proporcional entre la se-

cante y su segmento externo.
Los circulos son iguales si lienen los radios iguales.
frualdad de las coronas, sectores y demés fizuras circulares.
Todos los circulos son semejantes.
Semejonza de las demads figuras circulares.

19. Poligonos inscriplos y circunseripios en el circulo. psg 3r.

Definicion de les poligonos inseriptos en el circulo.

Poligonos circunseriptos 4 un circulo.

Todo tridngulo se puede inscribir en un circulo y circunseri-
bir a otro.

In todo cuadrilatero inscripto en un circulo, los angulos
opuestos son suplementarios, y reciprocamente.

In todo cuadrildtero inscripto en un circulo, la suma de dos
lados opuestos es igual 4 la suma de los olros dos, y reci-
procamente.

El rombo es siempre circunscriptible.

‘Todo poligono regular se puede inscribir en un circulo y cir-
cunseribir & olro.

Siuna circunferencia se divide en partes iguales, y por los

puntos de division se trazan cuerdas o tangentes, el poli-
gono inscripto 6 circunscripto formado por ellas, sera re-
gular . ; ; 2

1a circunferencia es el limite superior de los perimelros de
los poligonos regulares inscriptes, y el limite inferior de

l‘osuper'imetr*os de los poligouos regulares circunscriptos

i ella.

Las circunferencias son proporcionales con sus radios.

Razoén de la circunferencia al diametro.

La razon de la circunferencia al didmetro es consfante, sea
cualquiera la magnitud del radio. I'ormulas.

Valor aproximado de pi.

20. Formulas del lado de algunos poligonos regulares. pig. is.

El lado del exigono reg{llar es igual al radio R.
El 1ado del tridngulo equilatero es R p/ 3.

El lado del cuadrado es igual 4 R }/ 2.

“El lado del decigono regular es _1 R (Y 5—1)

*El lado del penlégono regular es R y 10—2 V5

Hallar la longitud del lado de estos poligonos cuyo radio es
conocido; y también el radio en funcion del lado.

Reglas précticas para inscribir en un c¢irculo los poligonos
regulares anteriores.

AREAS DE LAS FIGURAS PLANAS.

21. Areas de los poligonos. pag. it.

Area de una figura. Unidad superficial. Figuras equivalentes.

Los rectéingulos de bases iguales son proporciondles & sus
alturas, v si tienen iguales alturas son proporecionales i
sus bases.

Dos rectangulos cualesquiera son como los productos de
sus bases por sus alturas.

El drea de un rectangulo es igual al producto de su base por
su altura.

Tl drea de un paralelégramo es también igual 4 su base por
su altura.

El drea de un tridangulo esla mitad del producto de su base
por su altura.

El drea de un frapecio es igual & la mitad del producto de
sus bases por su altura.

El drea de un poligono irregular es igual 4 la suma de las
dreas de los triangulos y cuadrilateros en que puede des—
companerse.

¥l area de un poligono regular es igual & la mitad del pro-
ducto de su perimelro por la apoltema.




22, Areas de las figuras circulares. pag.ia

El drea de un circuloesigual d la mitad del producto de Ju
circunferencia por el radio. Formula (7).

El area de un cireulo, cuyo radio es la unidad, es igual &4 pi.

El area de una corona es la diferencis entre }as dreas de sus
dos circulos.

El drea de un sector circular es igual 4 la mitad del arco que
le sirve de base por el radio.

El area de un segmenlo circular es’la diferencia entre las
dreas del sector y del tridangulo correspondientes.

El 4rea de un lrapecio circular es la diferencia de las areas
de los seclores respectives. Féormulas.

23. Comparacion de las dreas de las figunas semejantes. pag. i,

IL.as éreas de las figuras semejantes son entre si como los
cuadrados de sus lados 0 lineas homalogas.

L.as areas de los circulos son entre si como los cuadrados de
sus radios.

24. Equivalencia de las figuras planas. psg i

Figuras equivalentes.

Todo lridngulo es la mitad de un paraleloommo de la misma
base y dllum

Todos los Iriangulos, 6 todos los pararelogramos, de igual
base e igual altura son equivalentes.

El rombo es mitad del paralelogramo construido sobre sus
diagonales.

El cuadrado construido sobre la hipotenusa de un triangulo
rectangulo equivale & la suma de los cuadrados conslrun-
dos sobre los catetos. _

Equivalencia del cuadrado construido sobre la suma de dos.
reclas. '

Si sobre les tresilados de un triangulo rectangulo, conside-
rados como homologos, se construx eén tres poligonos se-
mejanles, el conszruido sobre la hipelenusa equivale a la
suma de los olros dos.-

(*) La demostrac on de este teorema se puede fundar en un sencillo raciocinio, si con—
venimos en considerar al cireulo como un poligono de infinito niimero de lados.
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PROBLEMAS (7).

25. Problemas sobre los dngules. pag 18

Construir un angulo igual a olro dado,

Construir un.mf'ulo dup‘u (riplo,cuddruplo, ele. deotrodado.

Dividir un éngulo e o1ros dos iguales, 5 lrazar su hiseclriz.

Hallar 1a bisectriz del dngulo que formarian dos reclas si se
prolongasen lo sutll_leule para enconlrarse.

26. Problemas sobre las perpendiculares.. pag. 4.

“Trazar una perpendicular d una recfa dada, que pase por un

punto dado en la misma rectla.

Trazar una perpendicular & una recta dada, que pase por un
punto dado fuera de'dicha recta.

Trazar una perpendicular @ una recta dada en su punlo me-
dio, 6 dividir esta recta en dos partes iguales.

Trazar una perpendicular 8 una recta dada y que pase por
uno de sus exiremaos.

27. Problemas sobre las par'aif_’ias-. Pag. 50.

Trazar una paralela & una reéta dada, hien sea por medio de
las perpendiculares, por la mualddd de los angulos alter-
nos, 6 por la igualdad de los Lurw%pondrenlea

Por un punto dado trazar a dos paralelas ‘una secante tal, que
la parte interceptada por las paralélas sea igual & una rec-
ta dada.

2R, Problemas sobre las rectas proporcionales.  pig. s,

Divir una recta en partes iguales:

Dividir una recta’'en parles proporeionales'a olras dadas.
Hallar una cuarta proporeional & las rectas m, n, y p.

Hallar una tercera proporeional 4 dos rectas dadas m yri.
flallar una media proporeional entre las rectas'dadas m y n.
Dividir una recla en media y extrema razon.

(¥ Preliminares acerca de los problemas geométricos; su;division. en grificos y
numericos.




249, Proeotemas relativos d la circunferencia. pag. s

Hallar el centro de una circunferencia 0 de un arco dado.

Trazar por un punto dado una recla langente 4 una cireun-—
ferencia.

Trazar una circunferencia tangente 4 una recta en un punto
dado y que pase ademas por un punto lambién dado.

Trazar una circunferencia tangente & otra dada en el punto
Ay que pase ademds por otro punto dado.

Trazar una recta tangente a dos circunferencias dadas.

30. Construccion de (ridngulos. pag. 3.

Jonstruir un tribngulo dados los (res lados.

Construir un triangulo dados los dos lados y el dngulo com-
prendido.

Construir un tridngulo dado un lado y los ingulos adyacentes.

Construir un trigngulo conociendo dos lados my n y el an-
gulo opuesto & uno de ellos.

31. Construccion de cuadrildleros. vag. bsi.

Construir un romboide dados dos lados contiguos 6 adya-
centes y el &ngulo comprendido.

Construir un rectingulo conocidos dos lados adyacentes.

Construir un rombo conocido un dngulo y un lado.

Coustruir un cuadrado sobre un recta dada.

Construir un romho dadas sus diagonales.

Construir un cuadrilatero, dados tres lados y los angulos
comprendidos en ellos, 0 bien tres aingulos y los dos lados
adyacentes, ;

Construir un cuadrilatero dados los cuatro lados y un angulo.

342, Construccion de poligonos en general. pag.si.

Construir sobre una recta dada un poligono regular ().
Cubrir una superficie plana con poligonos regulares.
Construceion de un poligono irregular.

Construir un poligono idéntico & otro dado.

Construir un poligono simétrico con otro dado.

(*) Construceijn de poligonos estrellados.

S (I

33. Construccion defiguras semejantes d olras dadas. pse

Eonslrui_r un tridngulo semejante & otro.

Lodnasd!gun' un trigdngulo semejante a otro, sobre una recta
L:onstrug:a:ién de un pol igono semejante & otro dado.
Conslruir un poligono semejante 4 otro, sohre una recta dada.

- r e i, L) 3 - 3
34. Construccion de figuras equivalentes d otrasdadas. pie. 5.

!{educir un ppl igono a otro que tenga un lado menos.
Reducir un circulo o Iridngulo. Y
Culgaiirar' un tridngulo, un paralelogramo, un trapecio, un po-
Igono cualquiera regular o irregular, un circulo y por ul-
: timo un seclor circular. ¥
‘onstruir un cuadrado equival £ ) & if
1 enle & la suma o a la diferen-
cia de olros dos. £ SRR
Construir un circulo equiv o1 i i
8 [uivalente & la suma ¢ & la y -
W otros s a 0 4ala diferencia
Dividir un circulo en partes equivalenles.
COI]Stl’l{II;U[J poligono equivalente & la suma 6 & la diferencia
de olros dos, siendo todos semejantes entre si.

e afr Ay 1
35. Construccion de figuras proporeionales d dos rectas
dadas. pag,ss.

L(?T]'Stl‘llll" un cuadrado que tenga con otro dado la misma ra-
26n que las rectas m y n.

gqx_\‘gt_r.u:r un circulo que tenga con otro dado la razon de m: n.
idir un tridngulo en otros proporcionales 4 dos 6 mas rec-
tas 0 numeros dados.

36. Problemas numéricos relativos d las lineas. Pag. 59,

Hailar‘]a razén de la circunferencia al diametro deduciendo
;lﬂ'l(_%a iﬂs.formulas, para, dado el lado de un poligono regu-
L?Eplgésgngto ?n una circunferencia hallar el lado del ins-
T e duplo numero de lados y el del poligono circuns-
cripto semejante (°). 3 o 5

41,9351105 lados tiene un poligono cuyos éngulos interiores
valen juntos tanto como veinte angulos rectos?

(.J Halla g'l‘:iﬁl“ll[l nte una T i . 41 sea i
2 sane ecta cuya longitud sea igual & la ire rens
; T gt = g 1 a e unu circunieren
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Hallar 1a hipolenusa de un, tridangulo rectangulo, cuyos cate-
tos tienen ires metros el uno y cualro el otro. ; :

Calcular la altura y los catetos de un triangulo rectingulo si
los segmentos de la hipotenusa tienen de longitud tres y
cinco metros. _ i

;Cuanto vale la-diagonal de un cuadrado cuyo lado es de diez
metros? 75 g :

;Cudl es la longitud del radio del meridiano de Madrid, supo-
niendo la Tierra perfectamente esférica? <

jCuéles la distancia entre dos lugares situados en el Ecua-
dor, cuya diferencia de longitud sea de 4" y 10

Hallar el numero n de grados de un arco, cuyo mdzq es ‘co-
nocido, para que su longitud sea igual 4 una cirennferencia
dada.

Dadas dos circunferencias concénlricas, calcularla cuerda
de la mayor, (ue sea tangente 4 la menor.

a7 Problemas numéricos relativos d las dreas de las
Jiguras planas. pag. .

;Cufintos metros cuadrados de alfombra se necesitan para
cubrir una sala rectangular que tiene 20 metros de'largo y
12 de ancho? : _

;Cual es la extension de un terreno trapecial, Suprmlendp 12
altura 200 metros, 150 metros la base mayor y 110 la menor?

Caleular el area de un tridingulo equilatero cuyo lado es de
10 melros. . : g

Transformar un rombo, cuyas diagonales son 100 y 60) me-
tros+en un reclangulo equivalente. : i)

Hallar el area de un circulo cuya circunferancio tiene 1 me-
tro de longitud. iz :

Hallar el radio de un circulo cuya firea es de 100 metros cua-
drados. + :

Hallar el radio de un circulo equivalente A olros tres cuyos
radios tienen de longitud 20, 28 y 29 metros. )

Ilallar el lado L. de un cuadrado equivalente 4 un circulo.
Calcular el radio de un ecirculo equivalente & un cuadrado
dado. 3 U
Hallar la razon entre las areas de un circulo y un cuadrado
isoperimelros. ; ) _ A
si el eirculo y el cuadrado tienen la misma drea, jeuél serd la

razon entre los perimetros? (')

(") Los alumnos sobresalientes debzn resolver el mayor nfdmero de 145 ejercicios del
1thro de texto, piginas B, 63 y 66

GEOMETRIA DEL ESPACIO

e

RECTAS Y PLANOS,

38. Rectas perpendiculares, oblicuas, y paralelas d un
plano. pag. e,

Determinacion de un plano.

Intterse’cciim de una recta y un plano, y de dos planos en-

re si.

Condiciones de una recta y un plano para ser perpendicula-

__I'es, oblicuos 0 paralelos.

Si una recta es perpendicular 4 otras dos, que se cruzan por
Su pié en un plano, es perpendicular 4 este plano.

Por un punto dado en el espacio no puede trazarse mas que
una recta perpendicular & un plano, ni tampoco podra tra-
zarse mas que un plano perpendicular 4 una recta dada.

Perpendiculares y oblicuas a un plano, trazadas desde un
_punto dado fuera de dicho plano.

Si desde el pi¢ de una perpendicular & un plano se traza otra
perpendicular 4 una recta, dada en dicho plano, y se une
el punto comun de estas rectas con olro cualquiera de la
perpendicular primitiva, la 1nltima recta sera perpendicu-
lar & la trazada desde un principio en el plano.

Por un punto del espacio no puede pasar mas que una sola

_paralela 4 otra recla dada.

Si una recta es perpendicular & un plano, toda recta parale-

_la 4 la primera sera perpendicular al mismo plano.

Una recta paralela & otra trazada en un plano es paralela a4
esle plano.

PI‘I;)l);encc(}:ién de un punto y de una linea cualquiera sobre un

Angulo de una recta eon un plano.

39. Angulos diedros. Péz. 70.

Defiricién del angulo diedro y nombres de sus elementos.

Angulos diedros iguales.

Angulos diedros adyacentes, rectos, agudos, obtusos, com-
plementarios, suplementarios y opuestos por su arista.

Al}ggﬁg;ectilmeos correspondientes & un diedro: son todos

2 .



— 18 —

: i ig los rectlilineos corres—
i angulos diedros son iguales, : "ec eos.
Sl;?é)r?dierf:les también lo seréin. A mayor diedro corresponde
r reclilineo. _ ' 4 Fa
Ic?s]?:f?g]ulos diedros son proporcionales a los rectilineos co
rrespondientes. :
Medida de un angulo diedro.

40. Planos perpendiculares, oblicuos y paralelos
entre St. pag.71.

Definicion de los planos perpendiculares entre si, oblicuos y
aralelos. . ; : _ ‘
*’%iplilga recta es perpendicular & un plano, todo plano que pa
" se por ella serd también perpendicular al primero. Y
Si dos planos son perpendiculares entre si, l1as perpen dI ]

3 lares 4 uno de ellos, trazadas por dxlerenles puntos de la
interseccion comuin, estardn todas en el olro plano. e
Lueco si dos planos son perpendiculares @ un tercero, la in-

“lerseccion comur ién lo serd.

'geccion comun también Y ' e
l)cilplﬂnos perpendiculares & una misma recla son palim]gr
los 3 1o interseccion de dos planos paralelos eon un lerc

=T
plano son rectas paralelas.
Consecuencias de esla prtypOSlc.l_Qn.
Rectas y planos verticales y horizontales.

M. Angulos poliedros. pag. T2y

inicion del dngulo poliedro. . L e
geé?tices, caras, aristas, angulos planos y diedros de un an
lo poliedro. : . oo ' :
AEBLUOI; poliedros suplementarios. Angulos poliedros regu
=
lares. TR A bt
i ulo poliedro en
: s triedros. Descomposicion d? un angulo : .
Aqgtl]l%gs triedros coma caras tiene, 0 en tantos tiedros como
caras tiene menos dos. b, k ’
En todoéngulo triedro se verificanlas p1-0pledladesF1ue siguen:
Un édngulo plano es menor que la suma de los otros do:E. |
A todo ingulo triedro correspondeotro triedro suplementario.
La suma de los lres &ngulos planos es menor que cuatro
rectos. ) : a alg o
La suma de los tres diedros es mayor que dos reclos y
nor que seis. B
Igualdad de los dngulos lriedros.
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SUPERFICIES CURVAS,

42. Superficies curvas de revolucion. Pég. 4.

Generacion de las superficies curv
la Geomelria elemental.

Superficies regladas,

Superficies de revolucion: conicas, cilindricas y esférica s.

Plano tangente de una superficie de revolucion.

Generacion de la superficie conica de revolucion.

Su interseccion cov un plano perpendicular, oblicuo y para-
lelo al eje.

Secciones conicas.
Desarrollo de la superficie conica y cilindrica de revolucion.

Su interseccién con un plano perpendicular, oblicuo 6 para-
lelo al eje.

Desarrollo de la superficie cilindrica sobre un plano.

as, (que se consideran en

43. Superficie esférica. pag. .

Generacion de la superficie esférien.

Eje, polos, centro, radios y diamelros de Ia superficie esférica.

Interseccién comun de la superficie esférica ¥y un plano.

Circunferencias méaximas y menores. Sus propiedades.

Polos de una circunfenrecia.

Planos y rectas tangentes de una superficie esférica.

Contacto é interseccion de dos superficies esféricus.

Angulo esférico: su medida.

Triangulo esférico: puede tener uno, dos o tres dngulos rec-
tos 11 obtusos.

La linea mas corta que se puede trazar sobre la superficie es-
ferica entre dos puntos de la misma, es el arco menor de
circunferencia méxima, que pasa por ellos (*).

POLIEDROS.

44. Preliminares relativos d los poliedros. Pég. 78.

Definicion de los poliedros en general.

(*) Sidesde un punto de la superficie esférica se traza, con una abertura constante de
eompds, una curva sobre la misma superficle, esta eurva serd una eireun
punto fijo uno de sus polos.

ferencia y ¢l
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Caras, aristas, vértices, diagonales, base y altura de un po-
liedro.

Nombres de los poliedros segin el numero de sus caras.

Poliedros regulares.

Area lateral y lotal de un poliedro.

45. Pirdmides. pag. 5.
]

Definicion de la pirdmide.

Piramide triangular, cuadrangular, rombal, pentagonal, etc.
seglin la figura de la hase.

Piramide regular: su apotema.

Toda piramide puede descomponerse en fantos tetraedros
como lados tiene el poligono de su base, 0 en tantos como
lados tiene menos dos.

Teoremas que resultan de cortar una piramide por un plano
paralelo a la base.

Trozo de pirdamide.

Fl area lateral de una pirdmide regular es icual 4 la mitad

~del perimetro de la base por la apotema de la pirdmide.

Area total.

Area lateral y total de un trozo de piramide.

Desarrollo sobre un plano de la superficie lateral y total de

una pirémide y de un trozo de piramide.
46. Prismas. pag.8).

Difinicion del prisma.

Carus laterales, bases y altura del prisma.

Prismas rectos, oblicuos, regulares é irregulares.

Prismas triangulares, trapeciales, rombales, exagonales, se-
gun la figura de sus bases.

Paralelepipedo y cubo. Sus propiedades.

Todo prisma puede descomponerse en tantos prismas trian-
culares como lados tiene su bhase; 0 en tantos como lados
tiene menos dos.

El Area lateral de un prisma es igual al producto de una de
sus aristas laterales por el perimetro de una seecion que
le sea perpendicular.

El area lateral de un prisma recto es igual al producto de su
altura por el perimetro de una de sus bases. ‘

Area total,
Desarrollo sobre un plano de la superficie lateral y total de

un prisma.

TR Y R

47, Poliedros en general. paq. sy

Todo poliedro se
olie se puede descomponer irdmides
NC(})!‘]S]gUlellle en tetraedros. T T
?r:;[éﬁlgms que cinco poliedros regulares, y estos son el te-
. iraodr aef]:};;:ﬁc:l{]-g],oogtaedro, dodecaedro y el icosaedro
{ o e i " . LIa T _v:, 1 T 7 :
Mot a[fstas, caras y vertices de los po-
jF&]] ﬁ?.é?lf”}‘“ y lotal de un poliedro cualquiera.
b E'nlre'ad 0 al‘de un poliedro regular es igual al producto del
A a de una cara por el namero de ellas °
potema y centro de un poliedro regular.-

48. Igualdad y semejanza de los poliedros. pag. s3

go]iedt'os iguales.
08 edr i ilo
% llgérgl?gfl?ls s‘m}xgu'a]es siloson respectivamente: una cara
diGdI‘O(c(ﬁh[:}%I;(;?{?lO]S adyacentes; dos caras y el angulo
: ; 0;las lres caras; 6 hi 3 is
e LG ; 0 bien todas las aristas
S ledros gulares de igual ntime g i :
: ie?, si tlflmen una arista ig'flal IAER 00 JE0E0 SRRl
in los poliedros regulares no I iferenci i
{idad i simelri;j. s no hay diferencia enlre la iden-
llj)olledros semejanles.
%sigt?llglaeidlr;f 'Isr?él s;emg,jagles si tienen: una cara semejante
e ig S 10s angulos diedros adyacentes: dos ¢
4 1 s caras -
Jr?lt;_t?s Lé igual el angulo diedro comprendido- tre; g;l‘zesnég_
Jantes, 0 bien los angulos diedros iguales’. ' ¥

S0

CUERPOS REDONDOS,.

49. Cono de revolucion. psg, s,

Generacion del cono d ic
G e revolu
Il rozo de cono. S
nterseccion de un cono v
i 0 y un pla 3
(‘;ono equildtero. BORE S,
Plano tangente del cono.

Xl drea lateral de un co i i
1 1o es igual & la mits
su lade por la cwcunferenci-ﬁ' de su baisetld i )
Area lotal. Formulas.




9B =

: ; g S.
Area lateral y total de un trozo de cono de bases paralela
igualdnd y semejanza de dos cOnos.

50. Cilindro de revolucion. pig.ss.

101 ili jolucion.
seneracion del cilindro de revo _ 3
%llster-seccifm de un cilindro y un plano secante.
Cilindro equiltat.gt'(l).cmndm
{ tangente de S . . Lo
l];:llir'lf?t%)ea lateral del cilindro es igual al producto de su 1

altura por la cimunl‘erencia de su base.
Area tolal. Formulas.

Igualdad y semejanza de dos cilindros.
k- |

51. Esfera. pag .

Generacion de la estfera. : o
'l:oda seceion de la esfera por un plaﬁ? ??{ un circul
Circulos maximos y menores de la esfera.
Sector ¥ segment.olesliermiq.
= 1 . -. e E g :‘a- 5 :
Planos tangentes de la €sle . ; st
i:iaarea de Ia esfera es igual al Rtfjr_lu;:;o de su didime p
una circunferencia maxima. Formu : PN L
El area de la esfera es cuédruplede la deuno c
 mAaXimos. . v e ]
] ﬂr;u l;eas de las esferas son como 10s cuadrados desust
Iisferas iguales. . :
Todas las esferas son semejantes. la superficie esférica.
Poliedros inscriptos y circunseriptos en . -'bi'll e
Todo telraedro es inseriptible y circunscriptibi
ie esférica. 4 ol g R gl
I r?sc['aoli:adms regulares se }?ued(_a;l_tamp1{:11’11:‘;%:_‘:{11::]:8613.
"vunsv:ibit- en una superficie esférica, y recij ¢

VOLUMENES DE LOS POLIEDROS Y CUERPOS REDONDOS.

52. Volumen de los poliedros. Ppag.ss.

i y i ui-
Volumen de un cuerpo. Unidad de volumen. Poliedros eq

T4 (3 ‘\. $ x es
Dgsgll{[;gtt*gcfelepipedos rectos } reclingulos de bases igual
y proporeionales & sus alturas. s w2
Sisigg g)}arﬁflelepipedos tienen alturas iguales seran como

“3'1tiiaosse%a:‘alelepipedos no tienen ni bases ni alturas iguales
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_seran entre si como los productos de sus tres dimensiones.
El volumen de un paralelepipedo es igual al producto de su
base por su altura. i

El volumen de un prisma es igual al producto de su base por
su altura.

El volumen de una piramide es igual al tercio del producto
de su base por su altura.

Volumen de un poliedro cualquiera.

El volumen de un poliedro regular es igual al tercio del pro-
ducto de su érea por su apotema.

Los volumenes de los poliedros semejantes son como los cu-
bos de sus aristas y reclas homologas.

53. Volumen de los cuerpos redondos. pag. 9.

El volumen de uncono es igual al ter
base por su altura. Formula ).
El volumen de un cilindro es igual al
su altura. Formaula.

El volumen de la esfera es igual al tercio del producto de su
area por su radio, 6 también & dos terceras partes del dia-
metro por el drea de un circulo maximo. Formulas.-

cio del producto de su

producto de su base por

o4, Equivalencia de los policdros y cuerpos redondos. pag. i

‘Dos pirtmides, dos conos, 6 una pirdmide v un eono de una
misma altura y bases equivalen tes, son equivalentes.

Dos prismas, dos cilindros 6 un prisma y un cilindro de una
misma altura y bases equivalen les, son equivalentes.

Toda pirdmide es la tercera parte de un prismade igual base
y altura. ;

Considerando un cono y un cilindro equilateros circunscrip-
tos & una esfera, el cilindro sera equivalente & dos terceras
parles del cono, y la esfera lo sera & dos tercios del cilindro
O & cuatro novenos dal cono.

L1

PROBLEMAS DE GEOMETRIA DEL ESPA CIO.

5. Areas de los poliedros y cuerpos redondos. Pag. 92.

‘Calcular los metros de papel pintado

i que se necesitan para
cubrir las paredes de un salon.

(*) El volumzn de un trozo de cono de ba

808 piralelss es igual al tercio del producto
«le su altura por la s

uma de sus bages y una media proporeional entre ellas,
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;Cudl es el drea de un icosaedro regular, cuya arista es de 10
meltros? _

;Cuél es el firea de un cono cuya altura sea de 10 metros y la
circunferencia de su base de 314 decimelros.

Hallar el lado de un cono equilatero cuya area lateral es
metro cuadrado.

;Cuél es el radjo de una esfera que tiene de superficie 1 melro
cuadrado.

Hallar el area dela superficie de Ja Tierra en kilomelros

cuadrados.
56. Volamenes de los poliedros y cuerpos redondos. pig. 9.

Hallar el volumen de la més alla de las pirdmides de Egipto
que mide 145 metros de altura.

Calcular el numero de piés ctibicos de agua que puede con-
tener el estanque del Retiro de Madrid.

Tlallar el volumen de un desmonte de 500 metros de longi—
tud, siendo el ancho del camino 5 metros, la altura del des-
monte 2 metros y medio, y su ancho por la parte superior
8 melros. ;

Hallar el lado de un cubo de doble volumen que otro dado.

Hallar el volumen de un cono de sal, cuya altura es de 15
metros y el radio de la base de 12.

Calcular la capacidad de un pozo cilindrico, cuyo diamelro-
es de 2 melros y su profundidad de un hectometro.

Hallar las dimensiones de un cilindro equilatero de un litro
de capacidad.

Hallar el volumen de una esfera cuya évea sea igual a dos
hectéireas.

iCuéantos kilogramos pesardn dos esferas, una de oro y olra
de plata, suponiendo que el radio de la primera es 1 deci—
metro y el de la segunda 2 decimetros?

jCudl es el diametro de una bala de 40 kilogramos?

'
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TRIGONOMETRIA

RECTILINEA.

i

57. Nociones preliminares. pag. 101.

Deﬁqigi@p de la TRIGONOMETRIA.

?i?'d;vl?j]m[] en rectilinea y esférica.
hjelo de la resclucion numeérica de lo
- - 3 s

Lineas trigonométricas. SNBSS,

[HIV":Si]BDn Ide la Tr:lg_onomettjia en dos partes; una que enseia
1;1 : orla de las lineas [rigonomeétricas; y otra que trata de

resolucion de los tridngulos por medio del ecaleulo.

LINEAS TRIGONOMETRICAS,

98. Definicidn de las lineas trigonométricas. Pég. 102

Definiciones del seno y i

! oy de la tangente trigon stri

l__‘larcc» udfmgulo cualquiera. i SeRemCiricdauD
4l seno de un arco e Die i :

g s también lJa mitad de la cuerda del arco
Longetiu%ncras_ que resultan de estas definiciones, relativa-
mente ]a' variacion del seno y de la tangente de un arco
: c%ue_, empezando por cero grados, llega & 1807, g

A)e niciones del coseno y cotangente de un arco,
. ;’g{)ls y lineas rigonométricas positivas y negativas.

, I]e];ne_as Lrlgnnom_étrlcas del primer cuadranle, se supo-
5 Jen siempre posilivas: las opuestas a ellas son negativas..
; = meas_tt_rigonométrlcas_ de dos arcos de igual magnitud
per?ol??esxfalg%iyﬁgém nelgat.l'\'o, son respectivamente i.f:ua]es:_
Loy gno contrario el seno, la tangente y la cotan-
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Las lineas trigconométricas de dos arcos_suplementag‘ios son
respeclivamente iguales, pero llevan signo contrario el co-
seno, la tangente y la cotangente.

Tabla de los valores de las lineas trigonométricas, corres-

pondientes 4 los arcos cero, uno, dos, tres y cualtro cua-
drantes positivos. et

Maximo y minimo valor absoluto del seno, coseno, tangente
y cotangente de un arco.

Una linea trigonométrica dada corresponde & una infinidad

de arcos, uno menor y los demds mayores que un cuadran-
te de circunferencia.

59. Formulas de las lineas trigonomélricas de un arco. pag. 106.

Las relaciones que existen entre las lineas trigonométricas
de un areo, son las siguientes: : :

El cuadrado E'Jsegunda potencia del radio esigual & la suma
de los cuadrados del seno y coseno. =oAL :

La tangente es igual al radio por el seno, dividido por el co-
seno de dicho arco. } : Rolatie

La cotangente igual al radio por el coseno, dividido por el
seno del mismo arco.

Formulas que resultan de estos teoremas.

Otras formulas que se deducen de las anteriores. %

Conocido el radio y el seno de un arco hallar las demas li-
neas trigonométricas del mismo arco (*). ‘

valores de las lineas trigonométricas de algunos arcos.

Transformacién de las formulas anteriores, suponiendo el
radio igual 4 la unidad. e\ .

Dada una formula en el supuesto de ser el radio lgual‘ a la
unidad, transformarla en la correspondienle & otro radio
mayor ¢ menor que la unidad.

60. Formulas trigonomélricas de la suma y de la diferencia
de dos arcos. pag. 109.

Deducir las formulas del seno y censeno de la suma y de la
diferencia de dos arcos a y b, en funcion de 1os senos y co-
senos de estos arcos. { :

“Transformar en productos la suma y la diferencia de los se-
nos y cosenos de dos arcos.

Su aplicacion & la suma sen a-}-cos b.

(*) Conocido el radio y la tangente de un arco, hallar las demds lineas trigonomeé-
tricas,

i e

Deducir de las formulas anteriores el siguiente teorema.
(sen a--sen b): (sen a—sen b); :tang%(a—}-b . tang é(a—b)

Deducir las formulas de la tangente y cotangente de la suma

y de la diferencia de dos arcos, en funcion de las tangen-
les de dichos arcos.

Transformar en producto la suma 6 la diferencia de las tan—
gentes, 0 cotangentes de dos arcos.

61. Formulas trigonomélricas relativas d los mulliplos de
U arco. pag, 112.

Deducir las formulas del seno y coseno del duplo, triplo,
cuadruplo, etc., de un arco, en funcion del seno y coseno
de este arco (%)

Deducir las formulas de la tangente y colangente de los
miltiplos de un arco, en funcion de la tangente y colan-
genle de dicho arco.

62. Formulas trigonométricas relativas d la mitad de
Uit areo. Pag. (s,

Daducir las formulas del seno y coseno de la. mitad de un
arco en funcion del seno y coseno de dicho arco.
Deducir las [ormulas de la tangente y colangente de la mi-

tad de un arco, en funcion del seno y coseno de este
arco (7). '

TABLAS TRIGONOMETRICAS.

63. Construceion de las Tablas lrigonométricas. pag. 115

Tablas trigonométricas.

Formulas que bastan para su construccion.

zCual de las lineas (rigonométricas conviene calcular direc-
tamente, y hasta que numero de grados del arco?

Demostrar que todo arco menor que un cuadrante es mayor

(*) 8iseconocen los valores del seno y coseno de los arcos (n—1)Xa Vv nxa

en funcion de sen @ v cos a, ge hallardn los del seno y coseno de (f£+l)><a, por las for-
mulas Hamadas de Simpson,

(**) Aplicacion de las firmulas anteriores 4 1a divi

sion de la eircunferencia en partes
iguales,

Transfarmar; por medio dela introdueeion de los dugulvg ouziliares ung suma 6 difs-
rencla indleada on otra exprasion bien dispuesta para el ciloulo logaritmico.




e

que su seno y menor que su tangente: y también, que el
seno de un arco'menor que un cuadrante s mayor que la
diferencia entre el arco y la cuarta parte del cubo del mis-
mo arco. Formulas.

Hallar el seno del arco igual & 1 minulc.

Deducir de este resultado la construceion de las tablas trigo-
nométricas naturales de minuto en minulo.

Transformacion de las tablas trigonométricas naturales en
ordinarias y logaritmicas.

jPorqué se supone dividido en 10000000000 de partes iguales
el radio de las tablas trigonométricas logaritmicas?

64. Disposicion y uso de las Tablas trigonoméiricas
ordinarias. pag 119.

Disposicion de las tablas trigonométricas logaritmicas.

tlallar los logaritmos de las lineas trigonomélricas de un ar-
co cualquiera ce estas tablas.

Dado un logaritmo de las mismas tablas, hallar el valor del

arco correspondiente. : :
Hallar los logaritmos de las lineas trigonométricas de un ar-

€0, (Jue no se encuentre en las tablas. :
Dado el logaritmo de una linea trigonomélrica, que no se ha-
lle en las tablas, calcular el arco correspondiente.

RESOLUCION NUMERICA DE LOS TRIANGULOS.

65. Teoremas para la resolucion de los (ridngulos
rectangulos. pag, 123, =

Los teoremas fundamentales para la resolucion numeérica de
los triangulos rectangulos, son los siguientes: !
1. Ll radio de las tablas es & la hipotenusa del triangulo,
como el seno de un angulo agudo es al cateto opuesto, O
bien, como el coseno de un angulo agudo es al cateto ad-

yacente.
5 ° El radio de las tablas es ala tangente de uno de los

angulos agudos, como el cateto adyacente es el cateto opues-
to a dicho angulo.

3° El cuadrado 6 segunda potencia de la hipotenusa es:

igual 4 la suma de los cuadrados de los catetos.
Demostracion de cada uno de estos teoremas.
Consecuencias que se deducen de los mismos, suponiendo el

radio igual a4 la unidad.
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G6. Resolver un tridngulo rectingulo dada la hipotenusa
Y un cateto. pag, 1.

Siendo los datos ay b, deducir las f6
: 1108 , deq as formulas para hallar
. olro calelo c y los dngulos sgudos B y C. : s
Su aplicacion 4 un caso particular por ejemplo.
a=125,2 metros y =81 melros.

67. Resolver un tridangulo rectdangulo dada la hipoteuusa
Y un dngulo agudo. pag, 1.

Siendo los datos ay B, deducir las for
los dato y. B, { mulas para hallar
otro angulo C. y los catetos by c. W o]
Su aplicacion al ejemplo particular que sigue.

a=500 metros y B=50"...30'

68. Resolver un tridngulo rectingulo conocidos los dos
catetos. pag. 12,
Formulas para hallar las ineogni |
! S pe gnitas de este problema, qu
son los dos dngulos agudos y la hipotenusa.p o

Aplicacion de estas formulas en el supuesto:
b=1850 metros y ¢—1110 meltros.

69. Resolver un tridngulo rectangulo dado un cateto y uno
de los dngulos agudos.

Siendo los datos 4 y B, deducir las formulas para calcular el
olro dngulo C, la hipolenusa « y el cateto c.
Aplicacion de estas fbrmulas a4 un caso parlicular:
b=1850 melros y B=50°.,.80".

70. Teoremas para la resolucidn de los tridngulos
oblicudngulos. pag, 12.

Ll

08 teoremas fundamentales para la resolucion de los tridn-

f'&loi ol.ﬁicuﬂn%ulos, son los siguientes:
% Los senos de sus dngulos son entre s

i, o i como sus lados
9o e 2
& l.a suma de dos lados de un triangulo, es 4 su diferen—
cia como la tangente de la semi-suma de los &angulos
:?Ellllfi.;los 4 dichos lados, es 4 la tangente de la semi-dife-




3. El cuadrado de un lado es igual 4 la suma de los cun—
drados de los otros dos, menos el duplo del producte de
ellos por el coseno del angulo comprendido.

Demostracion de cada uno de estos teoremas.

71. Resolver un tridngulo dado un lado 1 dos
angulos. pag. 137,

Siendo los datos a, B y G, hallar las férmulas para calcular
los valores del otro angulo A, y los de los lados by e,
Aplicacion: a=1000 metros, B=60" y C=80’

72. Resolver un ridngulo dados dos lados y el dngulo
comprendido. pap. 128,

Si los datos son «a, &y C, l1as inedgnitas serdn A, By e.

Formula para hallar la tangente de 2,- (A—B); ¥y por consi-
guiente los valores de cada una de las incoguitas de este
problema. : :

Suponiendo a=150 metros, 6=180y C=117", calcular los va-
lores de los angulos A y B, y el del tercer ldado c.

73. Resolver un tridngulo dados dos lados y uno de los dn-
gulos opuestos. pag. 120,

Suponiendo los datos @, O y A, deducir las férmulas que de-
terminan los valores de las incognitas C, B y c.
Discusion de este problema.
Su resolucion en los casos siguientes:
a—=85,5 metros,  06=38,4, A=128"5
a=—60,2 » b=85,9 = A=40""50

Th. Resolver un tridngulo conocidos sus tres lados. pag. 130,

Las incognitas en este caso son los angulos A, By C.

F()lrrémlas de cos A, cos B, ycos C, en funcion de los ires
ados.

Transformacion de las formulas anteriores en otras logarit-
micas para hallar el seno, coseno y tangentes de la mitad
de los angulos A, B y C; y por consiguiente, el valor de es-
tos mismos angulos.

Siendo a==200, 6=250 y ¢=300 melros, resolver el tridngulo.
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